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Potenza massima: 10 W

impedenza della bobina mobile:

7 Q (9710M); 800 Q (9710AM)

Diametro del cono: 195 mm

Frequenza di risonanza: 50 Hz

Frequenza massima riprodotta: 20.000 Hz
Induzione magnetica nel traferro:

8.000 gauss

Flusso magnetico complessivo:

98.000 maxwell

L'altoparlante 9710M & destinato ad essere impiegato in
apparecchiature di alta fedelta. Il suo potente magnete in
lega di Ticonal assicura un'elevata sensibilita entro la
banda di frequenze da 50 a 20.000 Hz. La sua potenza
sonora pud essere sfruttata interamente: grazie, infatti
alla particolare realizzazione del traferro, la bobina mobile
non viene a trovarsi fuori del campo magnetico neppure
durante i picchi di massima potenza. Il valore dell'impe-
denza della bobina mobile si mantiene costante per tutta
la banda riprodotta.

La favorevole curva di risposta e le eccellenti prestazioni
di questo altoparlante ne fanno un elemento insostituibile
in tutte le apparecchiature di alta fedelta.
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SIEMENS

ANTENNE

pit rendimento
minore spesa

con gli accoppiamenti
direzionali Siemens

In un impianto collettivo d’antenna le prese

ad accoppiamento direzionale offrono sensibili vantaggi
rispetto a quelle ad accoppiamento

resistivo e capacitivo:

— le minori attenuazioni di passaggio e di
allacciamento
significano minori spese di esercizio

— il migliore adattamento degli allacciamenti
evita qualsiasi riflessione tra presa e presa

— lindipendenza del carico
garantisce una stabile tensione d’antenna

— l'alto disaccoppiamento fra le utenze
garantisce una ricezione senza disturbi

Gli accoppiamenti direzionali
sono-vantaggiosamente impiegati anche nei miscelatori
€ negli amplificatori Siemens

Con gli accoppiamenti direzionali si potranno
ricevere pil razionalmente ed economicamente le future
trasmissioni in banda V

SIEMENS & HALSKE AG - settore antenne
Rappresentanza per I'italia:
SIEMENS ELETTRA S.P.A. - Via Spinoza, 4 - Milano
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dott. ing. Alessandro Banfi

[ programmi della TV

Capilano di frequente sollo ¢li occhi articoli di crifica, di commenlo, di biasimo,
di lode (piit raramente) e di suggerimento, che appaiono su pubblicazioni periodiche
e quotidiane, sul discusso e spinoso argomento dei programmi lelevisi.
Ovviamente I'argomento ¢é molto labile e delicalo nella sua impostazione, inquanfoché
la TV si rivolge ad un pubblico estremamente elerogeneo ed « livelli cullurali diver-
sissimi. Inolire, come abbiamo volulo ricordare nel nosiro ediloriale dello scorso
numero, i ruolo della televisione é di tale vastita da richiedere una eccezionale com-
pelenza, versalilita ed esperienza, nella imposlazione del programmi che si sus-
seguono con incalzanle rilmo quolidiano. '

Iy non é tutto. Olire a quesle esigenze e difficolta di caraltere generale, si deve lener
conlo di allre esigenze che forse a molli possono sfuggire o comungque essere Sotfo-
valulate: voglio accennare all’ adaltamento elaslico dei programmi al progressivo
mulevole gradimenlo del pubblico. Infatti i qusti del pubblico, in fallo di argomenti
ricreativi, song soggetli a mutare conlinuamente. Lo possiamo constalare quolidia-
nomente ad esempio nel campo della musica leggera ove si allernano le preferenze
fra gli urlalori ed i melodici ed ove ricorrono periodicamenle le « crisi » dei dischi e
dei « juke-box ».

Quesli esempi valgono naturalmente per un pubblico giovane ed estremamente volu-
bile, tipico dei fempi attuali, non esclusivo della TV, e che rappresenla solamente
una piccola aliquola dell’immenso pubblico lelevisivo.

Pertanlo, con mnufamenti delle lendenze, dei qusii e del gradimento dei lelespellatori,
anche i programmi TV denono comporiare quel lanlo di elasticila e di adallamenlo
progressivo per uniformarsi a quesle esigenze di fondamentale imporlanza se si
vuole rendere la T'V realmente aderente ai bisogni ed ai costumt della vila nazionale.

Recenli sondaqgqi sugli indici di gradimento del pubblico, riferili agli anni 1962 e
1964, hanno messo in evidenza gli accennati mutamenti di preferenza del pubblico
nei rispetti delle varie voci generiche che compongono gli spetlacoli T'V.

E si é poluto constalare che la preferenza piir altuale si orientava verso lrasmissioni a
caratlere informalivo documentaristico di cullura generale, riprese dal vivo dai pii1
disparati settori di attivila lavorativa o di vita sociale, menire la musica leggera che
aveva sempre lenulo il primalo, passava in lerza posizione, preceduta dai film cine-
malografici anche se di edizione non recenle.

Abbiamo fondale ragioni per rilenere che la RAI si stia saggiamente orientando
verso lali indirizzi, che costiluiscono altresi un sano equilibrio fra il genere ricrealivo
e quello documenlaristico informalive, atlo a soddisfare milioni di persone della
pilt elerogenea estrazione.

Non possiamo poi dimenticare il ruolo streliamente educalivo che la lelevisione va
assumendo in {ufle le nazioni con programmi specializzali di isfruzione generale
elementare, media e professionale.

E uno straordinario orizzonte che si sla schiudendo per un prossimo fuluro della
TV, e la inserisce ancor piit profondamenle nella vila alliva di una nazione.
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dott. G. C. Baroni

Amplificatore d’antenna monostadio

(*) Rielaborato da Oslerreichische Radioschau,
1964, N. 8, pag. 310 ¢ da Munkschau 1965, N. 3,
pag. 61. .
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per UHF

Nella tecnica delle antenne di ricezione viene usata da qualche
tempo espressione antenna elettronica, riferendosi ad un’an-
tenna collegata immediatamente ad un piccolo amplificatore d’an-
tenna a transistori. La seguente relazione tratta brevemente i van-
taggt di tale dispositivo e descrive la costruzione di un amplifi-
catore d’antenna UHF, atto a questo scopo.

Per la ricezione UHF una buona antenna risulta d’tmportanza

fondamentale.

UNA BUONA antenna esterna si di-
mostra conveniente per la ricezione del-
le trasmissioni televisive del secondo
programma nella gamma UHT, ancora
di piu che per la ricezione nelle gainme
T e II1 (VHI). Le onde deciinetriche,
con le quali si lavora nella gamma IV/V,
hanno un campo di copertura inanife-
stamente scarso, anche quando esse so-
no irradiate dal trasmettitore con una
potenza uguale o perfino pia alta di
quella della gamma III. Cid non ¢ do-
vuto soltanto al fatto che le onde ultra-
corte non possono seguire la curvatura
terrestre; infatti quanto pilt corta & la
lunghezza d’onda, tanto piu forte di-
venta anche I’azione di mascheramento
da parte di grandi edifici, montagne ¢
colline. Inoltre queste onde uliracorte
vengono attenuate di piu dellc onde
pit lunghe durante il passaggio attra-
verso gli strati atimosferici prossimi alla
terra.

Tutti questi fattori complessivamente
fanno sl che il campo d’alimentazione
di un trasmettitore UHYF sia molto piu
piccolo di quello del paragonabile tra-
smettitore VHEF. Pertanto il segnale piil
debole deve cssere compensato alla ri-
cezione mediante una sensibilitied una
amplificazione molto alta e mediante
una regolazione favorevole dell’anten-
na. Alle prime prescrizioni viene incon-
tro I'industria mediante un adatto pro-
getto del ricevitore, consistente essen-
zialmente in un selettore UHF ad alta
sensibilita e in uno stadio media fre-
quenza aggiuntivo.

La seconda prescrizione, quella cio¢ di
un’antenna UHI efficiente, pud essere
soddisfatta soltanto dal proprietario
del televisore. PPer quanto riguarda il

selettore UHF, si & ottenuto un rad-
doppio della sensibilita utile nella gain-
ma UHY mediante I'introduzione gene-
rale dei selettori UHF, dotati di mesa-
transistori, sostituenti i selettori a val-
vole. Tuttavia anclie i1 migliore selet-
tore UHF distribuisce un rumore di-
sturbante (neve o sabbia nel video),
quando viene alimentato con troppo
scarsa potenza dall’antenna.

1. - UN’ANTENNA ESTERNA RI-
SULTA INDISPENSABILE NEL-
LA MAGGIOR PARTE DEI CASI

L.a potenza d’antenna si cleva conside-
revolmente, quando si fa uso di una
antenna sul tetto; talvolta risulta suffi-
ciente anche un’antenna sulla finestra.
Qualora la potenza distribuita dall’an-
tenna risulli ancora troppo scarsa, si
deve elevare il rendimento dell’antenna
mediante un aumento dei direttori o
mediante il fissaggio di un secondo pia-
no. Tuttavia un auniento delle spese
per I'antenna sta in un rapporto sfavo-
revole rispetto al guadagno; cio significa
che per elevare leggerniente la teusione
distribuita si deve quadruplicare il nu-
niero degli eleinenti dell’antenna. Inol-
tre sopravviene molto presto un limite,
oltre il quale ogni ulteriore spesa d’an-
tenna & priva di significato. Un vantag-
gio del numero pilu elevato degli ele-
menti ¢ peraltro la migliorata direzio-
nalitd, che impedisce la comnparsa degli
spettri video.

2. - IL CAVO D’ANTENNA PRO-
VOCA UNA CONSIDEREVOLE
PERDITA DI POTENZA

I.’eccessivo aumento della spesa d’an-
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colo trasformatore di separazione delle reti.
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tenna con intensitd di campo del tra-
smettitore scarsa ¢ un metodo poco
economico; interviene inoltre un ulte-
riore sfavorevole fattore. Questo con-
siste nella perdita di potenza nel cavo
di collegamento dall’antenna al ricevi-
tore. Con antenna interna questa per-
dita & minima a causa del corto colle-
gamento d’antenna, con antenna ester-
na non si puo piu trascurare. Questa
perdita diventa ancora piu considere-
vole nella gamma UHYF, perche lo
smorzamento del cavo ¢ pit conside-
revole con le alte frequenze della gam-
ma IV/V, che non nella gamma IIL
Pertanto il guadagno in potenza d’an-
tenna, dato dall’antenna esterna, viene
perduto considerevolmente a causa del
cavo di collegamento, generalinente
lungo. Cio si verifica principalmente
quando la posizione di ricezione é sfa-
vorevole, cioé quando il trasmettitore
si trova sotto l’orizzonte o quando &
presente un ostacolo d’ostruzione tra il
trasmettitore ed il ricevitore. In questo
caso I'intensita del campo ¢ cosl scarsa,
che anche ’antenna esterna pu¢ distri-
buire soltanto un video completamente
disturbato.

3. - UN AMPLIFICATORE D’AN-
TENNA COMPENSA LA PERDI-
TA DI COLLEGAMENTO

Tuttavia un amplificatore d’antenna
con fattore di rumore basso puo arre-
care un miglioramento alla qualita di
ricezione. Esso deve essere collegato,
perche lavori efficacemente, al cavo, su-
bito dopo I’antenna, per poter utilizzare
una quanto pill possibile alta tensione
utile (fig. 1). Questo amplificatore eleva
la tensione e corrispondentemente la
potenza di un fattore molteplice e cio
implica una potenza d’ingresso al tele-
visore, dopo la successiva perdita nel
cavo, cosi grande con lintensita di
campo utilizzabile, che il ricevitore la-
vora oltre il livello di rumore.

Un amplificatore d’antenna UHFE ri-
sulta pertanto conveniente, quando si ¢
in una posizioue sfavorevole diricezione
e tra I’antenna esterna ed il ricevitore
diventa necessario un cavo piu lungo.
Con antenna da camera al contrario un
tale amplificatore (si presuppone un te-
levisore privo di difetti) rimane prati-
camente inefficiente. Un miglioramento
molto modesto si ottiene soltanto quan-
do un preamplificatore a transistori,
che notoriamente ha un fattore di ru-
more pill basso di quello di un pream-
plificatore a valvola, viene predisposto
per un televisore con selettore a valvole.
Il guadagno rimane modesto, mentre
una parte dell’amplificazione con ru-
more scarso dell’amplificatore a transi-
store viene perduta di nuovo a causa di
errore d’adattamento.

Un preamplificatore UHI® equipaggiato
con transistore, notoriamente ha me-
no rumore del preamplificatore UHT*
a valvola. Anche la costruzione del pre-

amplificatore d’antenna ha utilizzato lo
scarso rumore dei transistori UHF ri-
spetto alle valvole UHI".

Ulteriori vantaggi sono la vita estre-
mamente lunga dei transistori, il loro
scarso consuimo di potenza e le piccole
dimensioni dell’amplificatore possibili
mediante il transistore. Pertanto furono
costruiti dei preamplificatori d’antenna,
da poter essere montati direttamente
nella scatola di collegamento del dipolo
d’antenna.

4. - COSTRUZIONE E DESCRI-
ZIONE RELATIVA

11 circuito di Lale preamplificatore d’an-
tenna, a stadio unico, & decisamente
semplice e la spesa del tutto modesta.
Esso si presta ad essere costruito dal
tecnico interessato, qualora piu che al
risparmio in denaro si pensi all’espe-
rienza che ne deriva.

La figura 2 mostra il circuito di prin-
cipio, la figura 3 lo schema di costru-
zione del preamplificatore. Il transistore
AT139 viene usato in connessione base
comune. Mediante I’impiego di un par-
titore di tensione di base a bassa impe-
denza e mediante un’alta resistenza d’e-
mitter viene fissato e mantenuto sta-
bile il punto di funzionamento. Il con-
densatore C, mette a massa la base re-
lativamente alle alte frequenze. L’emit-
ter viene accoppiato capacitivamente
con il circuito risonante d’ingresso. La
presa sul conduttore interno viene scel-
ta in modo che ne risulti un adatta-
mento di potenza ottimo. Il circuito ri-
sonante e realizzato con una linea lunga
2/4 e viene accordato sul eapo alto ca-
pacitivamente mediante un trimmer.
L’cnergia di antenna viene accoppiata
mediante un anello di accoppiamento
K, al circuito risonante.

Sotto questo aspetto si manifesta una
notevole differenza rispettivamente ai
preamplificatori d’antenna prodotti in-
dustrialmente. Questi ultimi sono pro-
gettati per un adattamento asimmetri-
co a 60 Q.

Costruttivamente esso viene per lo piil
realizzato mediante una presa sul con-
duttore intermedio, vicino al capo fred-
do. Queste uscite ed ingressi asimme-
trici sono adatti per un cablaggio a
60 Q. Tuttavia spesso in pratica si la-
vora con antenne e con cavi a 240 Q
simmetrici, perché le antenne a pii1 ele-
menti sono allineate mediante trasfor-
matori od adattamenti a T a questo
valore. Anche l'ingresso del ricevitore
¢ previsto per 240 Q. Cio eutra in gioco,
quando si prende in considerazione la
autocostruzione di un preamplificatore
d’antenna, tanto piu che la maggio-
ranza delle antenne d’amatore sono
progettate per 240 Q o 300 Q.

I preamplificatori d’antenna in com-
niercio sono in maggioranza progettati
per 60 Q2 — similmente all’ingresso del
selettore UHI® ma includono ugual-
mente gli elementi necessari di trasfor-
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Tig. 2 ~ Circuito di principio del preamplifica-
torec d’antenna con il transistore mesa AI® 139.
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mazione per l’adattamento a 240 Q
(trasformatori a doppio nucleo, dirama-
zioni). Per 1’apparecchio autocostruibile
questa spesa aggiuntiva viene soppressa.
L’adattamento del conduttore a 240 Q
rispettivamente al circuito risonante
avviene mediante la spira d’accoppia-
mento.

Il fattore di accoppiamento ottimo ri-
sulta definito dalla lunghezza della spira
d’accoppiamento e dalla sua posizione
rispetto al conduttore intermedio.

Similmente anche I’energia amplificata
viene di nuovo accoppiata dal circuito
risonante d’uscita mediante la spira di
accoppiamento K, Il collettore del
mesa-transistore AF139 viene collegato
direttamente sul nodo di tensione del
circuito risonante, ed anche sul trim-
mer accordabile C,. Poich¢ il transistore
sl comporta come un triodo ed & pre-
sente fra l'emitter ed il collettore una
capacitainterna nota (inferiore ad 1 pF)
sussiste il pericolo di instabilita. Que-
sto viene soppresso mediante una resi-
stenza di smorzamento R, — analoga-
mente a quando viene usata una PC86
per lo stadio preamplificatore UHF nel
selettore a valvole.

11 valore resistivo viene determinato
sperimentalmente e deve essere scelto
quanto piu possibilmente alto, in modo
da sopprimere con sicurezza l'innesco,
smorzando quanto nieno possibile il cir-
cuito risonante.

5.-IL VANTAGGIO DEL CIRCUI-
TO D’INGRESSO ACCORDATO

11 selettore industriale UHI per televi-
sore non viene calcolato per unsingolo,
definito canale di ricezione, bensi per
coprire I'intera gamma IV/V. Pertanto
o deve essere accordabile I’'ingresso (sa-
rebbe necessario un condensatore gire-
vole quadruplo), oppure si deve otte-
nere un’ampiezza di banda corrispon-
dentemente ampia. In pratica ¢ stata
scelta 'ultima soluzione, che non ofifre
la potenza massima possibile per un ca-
nale definito.

Dal punto di vista dell’autocostruzione

il selettore puo essere calcolato per un
canale di ricezione definito, rinunciando
all’ingresso a larga banda, che d’altra
parte non risulterebbe di facile dimen-
sionamento per 1’amatore. Si usa per-
tanto un conveniente circuito accorda-
to. Questo offre inoltre una grande sicu-
rezza contro la modulazione d’interfe-
renza da parte di forti trasmettitori ad
onde medie e da analoghe frequenze di
disturbo. Inoltre viene limitato il peri-
colo di distruzione del transistor a causa
di scariche atmosferiche nelle immedia-
te vicinanze dell’antenna.

6. - COSTRUZIONE E CABLAG-
GIO DEL PREAMPLIFICATORE
D’ANTENNA

Lo schemna di cablaggio di figura 4 mo-
stra la disposizione delle singole parti e
la loro introduzione nel contenitore.

Comprensibilmente tutti i collegamenti
di guida dell’UHY devono essere man-
tenuti possibilmente corti. Questo vale
innanzitutto per il collegamento dal cir-
cuito risonante d’ingresso (dalla presa
del conduttore intermedio) via il con-
densatore C, all’emitter, per il collega-
mento dal collettore al trimmer C, del
circuito risonante e per il collegainento
base C; massa. 1 condensatori C, e C,
possibilmente devono essere dei condut-
tori ceramici privi d’induttanza (per C,
si puo usare anche un condensatore di
shunt). Qualora non si abbiano a dispo-
sizione questi condensatori, si devono
usare dei condensatori con capacita pii
piccole. C; e C, sono dei trimmer cera-
mici a tubo con una capacita massima
di 5 pF. Ry, R,, R; ¢ R, sono delle resi-
stenze normali con potenze dissipabili
da 1/10 ad 1/4 di watt. 11 collegamento
dell’involucro del transistor deve essere
collegato a massa. Il cablaggio & man-
tenuto libero nell’aria mediante la rigi-
dita propria. Non si manifesta la nii-
crofonia.

La cavita d’ingresso ¢ pil larga mecca-
nicamente della cavitad d’uscita. 11 vo-
lume pit grande serve per 1’inserzione
del cablaggio. Non ne derivano degli
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svantaggi elettrici. 1l conduttore inter-
medio consta di un filo di rame rotondo
con un diametro da2 a 3 mm; la sua
lunghezza & compresa irai25ei 30 mm.
Invece dei dati di misura esatti, la fi-
gura 4 niostra la costruzione completa
in scala 1:1, percio tutte le misure di
interesse per la costruzione possono es-
sere prese direttamente dal disegno.
Tuttavia le misure sono largamente non
critiche, e non si oppongono ad un pro-
getlo arbitrario della costruzione.

1 contenitore consta secondo la figura 5
di piastre di dielettrico duro, ricoperte
di rame, tagliate in modo adatto. Iisse
si possono ottencre dal produttore di
parti singole per circuiti stampati. Lo
strato di rame giace internamente e
viene pulito e poi protetto dalla corro-
sione e dall’ossidazione con lacca di co-
lofonia. Qualora si sia esperti nella la-
vorazione delle lamine, si pud natural-
mente ritagliare ’involucro da una la-
mina di rame, piegarlo e saldarlo.

L’introduzione delle spire di accoppia-
mento e della tensione d’alimentazione
avviene tramite dei piccoli fori (dal dia-
metro di 2 mm) nell’involucro. Come
prese di attacco vengono usate delle
piccole piastrine di dielettrico, ciascuna
con’ due boccole, avvitabili sull’involu-
cro. Una piastrina con polo unico ¢
sufficiente per la tensione d’alimenta-
zione, in quanto il secondo polo (—)
giace a massa. La parete di separazione
tra i due circuiti risonanti si compone
di due piastre ricoperte di rame unite
insieme, in modo che i lati ricoperti di
rame si trovino dalla parte dei circuiti
risonanti. Con c¢io si raggiunge una
buona separazione elettrica. 11 collet-
tore viene collegato via un foro al con-
duttore del circuito risonante d’uscita.

7. - IL MONTAGGIO FINALE

Dopo il collaudo del preamplificatore in
condizione di sconnessione (di cio si par-
lera ampiamente in seguito), le cavita
risonanti vengono riunite.

Cio pud avvenire mediante la sovrappo-
sizione di strisce di lamierino di rame a
forma di U saldate sulle pareti contrap-
poste e la susseguente saldatura di un
coperchio oppure mediante un modo
piu semplice; vengono ritagliati da una
lamina di stagno o da una sottile la-
mina di ottone dei pezzi, in modo che
essi si adattino strettamente con le ca-
vita risonanti. Sui bordi interni delle
pareti dei circuiti risonanti vengono
saldate delle piccole gocce di stagno per
saldare, a circa 1 mm sotto ’orlo su-
periore. Iintrambi i pezzi di lamierino
vengono inseriti nei circuiti risonanti,
in modo che essi si intersechino e si di-
spongano all’altezza delle gocce di sta-
gno. Poi ciascun coperchio viene saldato
con lo strato di rame circostante. Que-
sto metodo di chiusura & del tutto sem-
plice, mna rende difficile una eventuale
apertura. Tuttavia quest’ultima nor-
malmente non & pill necessaria,

11 preamplificatore pronto per I’uso de-
ve essere montato in modo da venir pro-
tetto dalla polvere e dall’umidita. Inol-
tre deve essere mantenuto lontano da
un calore eccessivo. Ottima cosa &
quella di riporlo in una scatola di pla-
stica alquanto pili grande. Per 1’aspor-
tazione e la conduzione della tensione
UHF ci si serve di un cavo di collega-
mento a 240 Q relativamente al ricevi-
tore modello (fig. 1). 11 dipolo ripiegato
viene collegato con il preamplificatore
montato nelle immediate vicinanze me-
diante un cavo di collegamento dalla
lunghezza di pochi centimetri, in modo
che non si verifichi alcuna perdita. 11
collegamento di prolungamento della
tensione UHI® amplificata ¢ fornito da
un cavo lungo quasi 20 m nella dispo-
sizione usata dall’autore. La tensione
di alimentazione di 12 V viene immessa
sul cavo di collegamento.

Pertanto due condensatori ceramici,
privi d’induzione (100 pF) vengono col-
legati nel cavo di conduzione immedia-
tamente prima del ricevitore e dopo il
preamplificatore. Due filtri 1/4 (costi-
tuiti da 15 cm, di filo sottile avvolti su
una resistenza da 1 W) separano la ten-
sione UHF e la tensione continua.

La tensione di alimentazione di 12V
viene presa direttamente dal televisore.

A questo scopo viene assunta una ten-
sione filtrata di 170 V, ridotta ad una
tensione di 12V (vedi fig. 1) tramite
una resistenza Ry dal valore di 50 fino
a 70 kQ. Una resistenza cosi alta nel
conduttore di alimentazione di un tran-
sistore comporta notoriamente una
buona stabilizzazione. (Con questo tipo
di alimentazione il ricevitore deve es-
sere attaccato a rete in modo che non
compaia alcun pericolo di contatto).

8. - ALLINEAMENTO E
COLLAUDO

11 preamplificatore deve essere collau-
dato elettricamente prima di wvenire
chiuso con il coperchio. La corrente di
collettore del transistore AF139 deve
avere un valore di 1,5 fino a 2 mA.

Se questa corrente si discosta da questi
valori, vuol dire che il valore resistivo
del partitore di tensione relativo alla
base ¢ alquanto diverso. La resistenza
R, viene scelta approssimativamente di
circa 10 kQ. Poi I'impianto viene inse-
rito ed il televisore viene accordato sul
trasmettitore UHTF.

Pertanto si variano entrambi i trimmer
dei circuiti risonanti, fino ad ottenere
un video esente da rumore quanto pil
¢ possibile. Qualora compaiono oscilla-
zioni (notoriamente diventa nera la su-
perficie video con regolazione ottima
dei trimmer), si stacchino entrambi i
coperchi dai loro punti di saldatura e si
chiudano provvisoriamente le cavita
risonanti. Con cié si rimuove I’accop-
piamento via aria tra le cavita,
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sono ecssere prese direttamente dal disegno. La parte sinistra della figura mostra I’involucro visto
da sopra, dopo la rimozione del coperchio; a destrafuna veduta laterale dell’involucro.
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Se P’innesco scompare, i frimmer ven-
gono regolali ntiovamente per la rice-
zione migliore. Qualora non si riesca in
questo modo a rendere nulla la ten-
denza all’oscillazione, si deve diminuire
la resistenza R, fino a 6...8 kQ.

In questo nodo il circuito risonante di
uscita reagisce in modo poco sensibile,
e nella maggior parte dei casi 'innesco
scompare. Se anche questo procedi-
mento non giova, si pud restringere il
valore di R, fino a 4 kQ. Se rimane an-
cora una tendenza all’innesco, il punto
di presa sul conduttore intermedio vie-
ne effettuato piu vicino al capo a massa
del circuito risonante.

L.a posizione normale della presa ¢ di
circa 10 min. Quando il punto di presa
scivola verso il trimmer (nodo di ten-
sione) aumenta 'amplificazione, ma an-
che la tendenza all’innesco. La posizio-
ne della presa non puo essere inferiore a
5 mm relativamente al capo a massa
del circuito risonante (nodo di corrente);
altrimenti ’amplificazione cala troppo
bruscamente (adattamenio non favore-
vole!).

Talvolta anche un leggero abbassa-
mento della corrente di collettore con-
trasta la tendenza all’innesco. Questa
corrente non deve pero essere pill pic-
cola di 1 mA, altrimenti il rumnore, ve-
nendo meno Vamplificazione, aumenta
fortemente.

Le spire di accoppiamento constano di
filo per collegamento isolato e devono
avere una lunghezza uguale a circa il
759, di quella del conduttore interme-
dio. La lIoro posizione dal conduttore
intermedio deve essere fissata esatta-
mente. Relativamente al circuito riso-
nante d’ingresso ci deve essere una di-
stanza di circa 3 fino a 4 mm tra la
metad del conduttore intermedio e la
meta del filo d’accoppiamento; relati-

vamente al circuito risonante d’uscita
si deve scegliere una distanza da 4 fino
a 5 mm. Una distanza troppo grande
o troppo piccola restringe 1’amplifica-
zione ottenibile. Le spire d’accoppia-
mento si devono regolare prima dell’ul-
tima prova di allineamento, dopo che si
¢ rimosso un eventuale innesco. Me-
diante dei piegamenti sperimentali delle
spire di accoppiamento si puo ottenere
un guadagno di amplificazione, ma cio
dipende fortemente dalle singole ese-
cuzioni.

Se il preamplificatore d’antenna funzio-
na nel modo desiderato, si possono sal-
dare le coperture di chiusura. Dopo
questo processo ¢ necessario effettuare
una nuova sintonia fine del trimmer per
la migliore qualita video.

Con Tapparato modello si & ottenuto
dopo la regolazione della schermatura
un video completamente esente da ru-
more. Inoltre non si sono notate rifles-
sioni dovute ad errore di adattamento.

L’amplificazione di potenza ottenibile
a 500 MHz ¢ di 10 dB. Essa corrisponde
con adattamento bilaterale a 240 Q ad
un fattore di amplificazione di tensione
di 3,2. L’amplificazione sembra poco
considerevole, quando si considera quel-
la dei preamplificatori d’antenna con
tubi nella gamma I (20...25 dB), tut-
tavia ¢ sufficiente con larghezza per
compensare lo smorzamento del cavo
di collegamnento piu cattivo lungo fino
a 20 metri.

Una cifra di confronto: 'attenuazione
di un cavo di collegamento a 240 Q
dalla lunghezza di 20 m & per esempio
di 2...3 dB a 500 MHz. In condizioni di
umidita lo smorzamento aumenta fino
a circa 10 dB. Questo non era da te-
mersi nel caso precedente, percheé il
cavo non era deposto all’aperto.

A,
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Presentati in anteprima i « Tele-~
visori Phonola Serie d’Oro ».

La Direzione Fimi-ProxoLa ha riunito,
in un elegante albergo cittadino, tutti
gli appartenenti alla numerosissima or-
ganizzazione di vendita nazionale ed
estera, per presentare in anteprima ai
propri collaboratori diretti i nuovi mo-
delli della stagione 1965/66.

Sono stati presentati, tra il vivo con-
senso dei convenuti, pur abituati a que-
ste novita, i magnifici televisori « Pao-
NOLA SERIE D’01R0 », che saranno quanto
priina immessi sul mercato.

Abbiamo assistito a questa « anteprima
riservata » ed abbiamo avuto cosi modo
di ammirare i nuovi apparecchi per la
loro linea elegante che, con la prover-
biale tecnica di alta qualita, hanno crea
to il concetto di « CLASSE PlioNoLA ».
In occasione della riunione & stato an-
nunciato che sulle pia belle navi del
mondo, le T/N Michelangelo e RafTael-
lo, tutti i televisori da 19"’ e 23" sono
ProxoLA. U'n Dirigente nel suo discor-
so sottolineava: «...a navi di classe...
qualith PHONOLA ».

Altra notizia interessante & l’esporta-
zione di televisori che la ProNoLA sta
effettuando proprio in (Germania, cioé
nella Patria della tecnica elettronica.
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Telecontrolli TV per la raffineria Esso di Trecate

Nella raffineria della Esso a Trecate (Novara) ¢ slato installalo un impianto di
televisione a circuilo chiuso PuiLips per il telecontrollo delle operazioni di carico
¢ di pesatura delle autocisterne. )
Per il controllo del carico delle autocisterne sono stati messi in opera cinque gruppi
di 3 telecamere ciascuno che inquadrano 10 posti di carico. Delle tre telecamere
che costituiscono il gruppo, una & dotata di obiettivo grandangolare mentre le
altre due sono 1nunite di teleobiettivo.

l.a telecamnera con 'obiettivo grandangolare inquadra, nell’insieine, due punti di
carico, le altre due telecainere cquipaggiate con teleobiettivo inquadrano invece
le targhe anteriori delle autobotti che via via si presentano per il carico. .
Nella sala controllo, sistemiata in un grande piazzale al centro dei vari punti di
carico, in un apposito banco sono installati 10 monitori collegati per mezzo di
cavo coassiale alle telecamere. I segnali video provenienti dalle telecamere sono
opportunamente selezionati in inodo che in normali condizioni di funzionamento
Iiinmagine che appare sul monitor sia quella ripresa dalla telecamera equipag-
giala di obiettivo grandangolare. Ogni gruppo di tre telecamere ¢ collegato a due
monitori in sala controllo motivo per cui, in condizioni normali di funzionaniento,
I'iinmagine inquadrata dalla telecamera con obiettivo grandangolare viene ripro-
dotta su due monitori.

Ogni volta che I"operatore addetto al controllo delle operazioni di carico lo desi-
dera, premendo un pulsante, pud controllare la targa delle autobotti che si tro-
vano in posizione di carico sulla corsia di destra o su quella di sinistra.
Essendo due le telecamere cquipaggiate di teleobiettivo, l’operatore puo selezio-
nare la telecamera che inquadra un punto di carico. 1l funzionaniento dell’iin-
pianto ¢ uguale per ognuno dei 5 punti di carico.

Dopo aver effettuato il carico le autobotti si portano in uno spazio riservato alla
pesatura. Anche qui, con gli stessi criteri descritti piti sopra, le iinmagini riprese
da due altri gruppi di 3 telecamere vengono inviate su 2 monitori in sala con-
trollo e installati in un altro banco. 1 posti di pesatura sono 2. Per questa parte
dell’impianto sono state impiegate 6 telecamere e quattro monitori. Tutte le
telecamere sono munite di controllo autonomo del diaframma e dell’otturatore
per la chiusura completa del diaframma e di stand-by.

Alla raffineria sono state inoltre fornite due telecamere del tipo PM 1000 quale
scorta in caso di eventuali avarie di quelle funzionanti. I'ra le telecamere instal-
late e quelle di scorta, alla Esso ne sono state fornite ben 21 oltre a 14 nonitor.
L’impianto ¢ quanto di pitl moderno esista attualinente ed ha portato la Rafli-
neria di Trecate ad un alto grado di automazione nelle operazioni di carico delle
autobotti. (U.S.)

Giunto al II anno di vita il corso per otoacustici

Per dare una formazione professionale di base a tutti coloro che esplicano una
attivita nel campo delle protesi acustiche la PraiLips italiana si ¢ assunta il com-
pito di dare vita ad un corso di specializzazione e perfezionamento per otoacustici.
Con quest’anno il corso & giunto al suo secondo anno di vita.

Nel primo anno le adesioni sono state ben 1140 e nella maggior parte si ¢ trattato
di ottici e farmacisti che alla loro normale attivita hanno voluto aggiungere anche
questo nuovo campo di azione.

Inizialmente il corso & stato seguito dalla totalitd degli aderenti con notevole
entusiasmo. Naturalimente le difficolta incontrate da una gran parte degli iscritti,
specie per la parte riguardante la fisica, 1’acustica e le nozioni di elettronica, ha
sfoltito notevolmente la schiera di coloro che avevano dato la loro adesione. La
fine del corso ha tuttavia visto 370 aderenti che ha portato a termine I’invio
dei questionari compilati. Oltre il 909, degli iscritti ha compilato con cura ¢
precisione i questionari che occorreva restituire alla direzione del corso per essere
ammessi agli esami per conseguire il diploma di « otoacustico ».

Agli esami sono stati ammessi 140 iscritti. Coloro che liauno superato le varie
prove di esame e sono stati quindi ammessi al 2° anno del corso sono stati 103.
11 diploma di otoacustico rilasciato dalla PPniLips a coloro che hauno superato
gli esami ¢ riconosciuto dal Consorzio dell’Istruzione Tecnica e, oltre a rappre-
sentare una garanzia per il debole di udito che fa ricorso ad un rivenditore di
protesi acustiche, potra costituire una valida attestazione di preparazione pro-
fessionale qualora in futuro per la vendita di questi apparecchi dovessc essere
richiesta una patente di idoneita.

L’iniziativa della Puinirs ha messo in risalto il notevole interesse da parte degli
Ottici ¢ Ifarmacisti per I’attivita protesica ed ha riscosso unanimi consensi sia da
parte di coloro che gia trattavano il settore, sia di quelli che avevano intenzione
di immettersi in questo campo. Alla direzione del corso sono pervenuti molti
autorevoli consensi: primo fra questi quello dell’Ente Nazionale Sordomuti che
ha espressamente richiesto di poter fornire del testo del corso tutte le Sezioni
Provinciali. 1 Medici, gli Insegnanti di Istituti per Sordomuti, hanno espresso in
piu occasioni il loro interesse. (U.S.)
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Programmi scolastici televisivi trasmessi da un aeroplano in volo

I1 problema dell’alto costo delle stazioni televisive destinate ai programmi sco-
lastici ¢ stato risolto negli Stati Uniti in maniera brillante.

I’ Universitd di Lafayette (Indiana) ha infatti nesso a disposizione di uno spe-
ciale comitato del MPATI (programma per I’istruzione televisiva aerea del Middle-
West) le sue attrezzature televisive a terra, alcuni locali e il proprio aeroporto
privato.

It MPATI da parte sua ha provveduto a noleggiarc un aeroplano che, con speciali
attrezzature rice-trasmittenti per la televisioue installate a bordo sta in volo
sullo stato dell’Indiana per cinque ore al giorno. I programmi vengono irradiati
dagli impianti dell’Universitd ricevuti dall’aeroplano in volo e, dopo essere stali
debitamente amnplificati, vengono ritrasmessi a terra. L’acroplano in questo caso
funziona da stazione amplificatrice e grazie alla sua quota i programmi che esso
ritrasinette possono essere ricevuti in una zona avente un raggio di 335 km.
Con questo sistema nello scorso anno circa 1400 scuole con una popolazione di
oltre 720.000 studenti hanno potuto seguire i programmi scolastici televisivi.
Altre 4200 scuole situate in altre 15 grandi citta dove i programmi non possono
essere ricevuti, utilizzano bande magnetiche video sulle quali sono state prece-
dentemente registrate le lezioni.

Nell’anno scolastico 1963-64 i1 MPAT] ha diffuso 23 corsi scolastici di naterice
come scienze, lingue estere, inatematica, scienze sociali, musica, letteratura ed
inglese.

I corsi scelti da commissioni di educatori del Middle-West sono prodotti da sta-
zioni cominerciali, educative e universitarie come purc nei centri ripartiti in
tutto il paese.

Per ogni corso i1 MIPATI pubblica un manuale destinato al professore titolare
della classe, che comprende I’argoinento di ogni lezione, suggerimnenti concernenti
ulteriori attivita e i riferiinenti necessari per studi piu approfonditi. (B/163)

Questo & il Satco

Negli ultimi anni la velocita oraria dei velivoli conninerciali, per non dire di quella
degli aeroplani militari, ha subito un tale aumento da rendere necessario I’adegua-
mento dei sistemi di assistenza e controllo della navigazione aerea quali aerovie,
radiofari, radar, centri terminali e cosi via.

Il problema si ¢ posto non solamente in forma tecnica, sollecitando lo sviluppo di
apparecchiature elettroniche in grado di sopperire all’aumentato carico di lavoro
sia per le maggiori velocita degli acroplani che per I’accresciuto traffico, ima ha
avuto, con Furocontrol, un lato politico di grande interesse, quello, ciog, di uni-
formare metodi ed infrastruttura del controllo aerco in Europa.

Il problema si riproporra in forma pitl drammatica nei prossimi anni che prelu-
dono all’entrata in servizio di linea dei velivoli commerciali supersonici. E pre-
sumibile e quantomeno auspicabile che per quell’epoca, che possiamo fissare in-
torno al 1970, anche i problemi politici possano aver trovato, cosi come quelli
tecnici, una loro soluzione, ideale o di compromesso, tale da permettere un rego-
lare svolgimento del traffico aereo nella massima sicurezza.

Mentre oggi siamo ancora al punto di sperare ed augurarci che i fattori politici
trovino una loro soluzione, dal lato meramente tecnico si sono gia ottenuti ri-
sultati positivi realizzando mezzi adeguati e di priin’ordine.

Un sistema completamente automatico per il controllo del traffico aereo & stato
sviluppato dalla NV. Hollandse Signaalapparaten di Hengelo, consociata di uno
dei piu grandi Gruppi mondiali operanti nel settore dell’elettronica, la PHILiPS
di Eindhoven, essa stessa beu conosciuta nell’ambito delle Societa costruttrici
di apparecchiature aeronautiche.

La Societa olandese ha realizzato dunque un sistema di apparecchiature di con-
trollo per la navigazione aerea denominato Sarco (Signaal Automatic Air Traffic
Control) in grado di svolgere autommaticamente tutte le principali funzioni finora
demandate ai controllori della navigazione aerea e di presentare ad essi una si-
tuazione aggiornata alla frazione di secondo del traffico nel settore controllato.
I1 SATco & operante gia da alcuni anni sull’aeroporto intercontinentale di Am-
sterdam.

Cuore del sistema sono alcuni calcolatori analogici che elaborano i dati di volo
ed inviano ai visualizzatori I’'informazione necessarta al controllore del traffico.
Una delle grandi possibilita offerte dal Satco ¢ quella della complementarita delle
diverse apparecchiature che lo compongono cosicché, partendo da una organiz-
zazione basica del sistema ¢ possibile, mediante la successiva adozione di altre
apparecchiature, completarne I’efficienza in relazione alle effettive esigenze del
controllo del traffico aereo in una determinata zona. Cosi, ad esempio, & possibile
partire dall’adozione di un sistema semi-automatico per giungere, poi, ad un si-
stema completamente automatico.

Ogni sistema Satco consiste in una logica combinazione di gruppi delle seguenti
apparecchiature:

a) sistema calcolatore formato da uno o pilt elaboratori elettronici;
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b) tavoli automatici per il controllo dell’avanzamento del volo, con o senza oscil-
lografo panorainico radar (PPA);

¢) visualizzatori autoniatici per torre di controllo e per I’avvicinamento;

d) telescriventi collegate con gli elaboratori clettronici;

e) stampatrici di dati;

) collegamenti con i centri adiacenti del traffico aerco ¢ con quelli della Difesa
aerea.

Con una armonica combinazione delle varie apparecchiature che costituiscono
Iiinpianto ¢ possibile automatizzare completamente le operazioni di controllo
degli aerei in volo. I dati costituenti la massa di informazioni che debbono essere
elaborate dai calcolalori analogici vengono immessi in essi attraverso le telescri-
venti al momento stesso in cui il comandante di un aeroniobile in partenza si
reca all’ufficio informazioni di volo di un Ceutro di Controllo della navigazione
aerea (ATC) e deposita il proprio piano di volo. I dati essenziali del piano vengono
battuti da un operatore sulla sua telescrivente ed immediatamente immagazzinati
nella memoria del calcolatore che accusa ricezione dei dati e nello stesso tempo
effettua un certo numero di registrazioni trasmettendole, semnpre per telescri-
vente, alla torre di controllo, all’ufficio informazioni di volo e all’Avvicinamento.
Venti minuti prima dell’ora prevista per il decollo dell’aeroniobile, I’elaboratore
elettronico trasmette i dati ai tavoli automatici della Sala dei controllori del-
l’avanzamento del volo. Non appena scade I’ora del decollo, I'operatore del con-
trollo da notizia al calcolatore che sta per concedere I'autorizzazione al decollo
pressando un apposito pulsante, quindi per telefono, I'operatore informa la torre
di controllo che, a sua volta, concede ’autorizzazione definitiva via radio al pi-
lota. Non appena l’aeroniobile decolla, I'addetto in torre di controllo inserisce
nel calcolatore, tramite la propria telescrivente, i dati effettivi di decollo. Da quel
moinento ’acroplano viene seguito dal calcolatore nel quale vengon suoccessi-
vamente immesse altre informazioni quali I’avvenuto sorvolo dei punti di riporto
i rilevamenti radar, ecc.

Compito dell’elaboratore & ora quello di accertare che in una stessa zona di spa-
zio aereo non si trovino, se non oppurtunamente distanziati, due o pitt aeroniobili.
Nell’ipotesi che ciéo dovesse accadere esso ne da immediato avviso agli operatori
incaricati che possono quindi tempestivaniente iinpartire le loro disposizioni al
comandante dell’aeromobile in volo per evitare una collisione.

Detto cosi tutto pud apparire freddo e maechinoso. E sufficiente perd trovarsi in
volo a dieci o dodicimila metri d’altezza ed ascoltare in cuffia i messaggi del
traffico aereo per restare sbigottiti, in modo particolare se non si ha molta di-
mestichezza con la navigazione aerea e la sua organizzazione, dalla quantita
delle comunicazioni che si incrociano in aria. Se si pone mente che ad ognuno di
questi messaggi corrisponde un aeromobile in volo la cui rotta potrebbe collidere
con quella nostra c¢’¢ da pensare che quella nieravigliosa macchina che si chiama
aeroplano pud trovare un rivale solamente nei sistemi di controllo del traffico
aereo basati a terra perché piu le macchine aerce progrediscono in velocita e si-
curezza, pit le attrezzature a terra debbono essere migliorate ed automatizzate.
Cio spiega come I’abbinamento fra gli elaboratori elettronici e I'organizzazione
di controllo della navigazione aerea messo a punto dalla Signaalapparaten olan-
dese costituisca un elemento di grande progresso e sicurezza sia per il traffico
di oggi che per quello prevedibile del prossimo futuro. (s.s.ph.)

TV a circuito chiuso per la scuola allievi della Fiat

Presso la scuola allievi Giovanni Agnelli della Fiat & stato installato un impianto
di televisione a circuito chiuso Purivips.

Con questo impianto & stato possibile far vedere, in aula, conteinporaneamente
a tutti gli allievi alcuni particolari di lavorazione la cui osservazione sarecbbe stata
possibile ad un solo allievo per volta.

I.’impianto & costituito da una telecamera dotata di lenti addizionali, da un pic-
colo parco lampade portatile e da due norinali televisori, installati in una aula
dove trovano posto circa 30 allievi. Quotidianamente vengono effettuate regolari
lezioni di elettrotecnica e sugli scherini degli apparecchi televisivi si possono
leggere molto bene le scale graduate degli apparecchi di misura ed anche le di-
visioni di un comune nonio. (s.t.p.)

Apparecchiature di controllo per processi industriali

E il tema della mostra specializzata che ha avuto luogo presso il Centro Commer-
ciale Americano dal 20 al 27 Giugno. Si tratta di quanto di pitt aggiornato puo
offrire I’industria americana, che era presente con una trentina di societa all’avan-
guardia nel settore.

La mostra ¢ nata sotto buoni auspici, infatti le tre maggiori associazioni di cate-
goria, la Electronic Industries Association (I5.1.A.), la Scientific Apparatus Makers
Association (S.A.M.A.) e la National Electric Manufacturers Association
(N.E.M.A.) hanno offerto il loro appoggio e la loro collaborazione.

Questa mostra ha assunto un particolare significato nel quadro della coopera-
zione commerciale internazionale. Nel mese di Giugno infatti, i Gentri Gommer-
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ciali Americani -— attualmente in funzione a Milano, Londra, IFrancolorte, Stoc-
colma, Tokio e Bangkok — hanno celebrato il raggiungimento di una importante
tappa della loro attivita di centri propulsori degli scainbi internazionali.

In uno di essi infatti ¢ stata allestita la mostra numero 100, che corona P’inces-
sante attivitd passata ed ¢ premessa di continui ulteriori sviluppi al servizio del
comnmercio internazionale. Attraverso i Centri Commerciali Americani il Governo
degli Stati Uniti intende favorire gli scambi commerciali ed allo stesso tempo
contribuirc al progresso cconomico, scientifico e culturale. l.e apparecchia-
ture di controllo per processi industriali che sono state esposte nel corso di
tale rasscgna altamente specializzata, comprendono tra altro strumeuti clet-
tronici, elettrici, meccanici (registratori di dati, termocoppie, controlli di umi-
dita, amplificatori ¢ preamplificatori, microscopi ottici metallografici, misuratori
di campo elettrico e magnelico, magneti di potenza, attenuatori di pressione,
interruttori, valvole termoioniche specializzate, potenziometri di precisione, cal-
colatori analogici e numerici, controlli aulomatici di tempo e teinperatura, con-
trolli di flusso e di livello, spetirometri di massa), impiegati in relazione a varia-
bili come la teniperatura, la pressione, umidita, il flusso, il livello dei liquidi, ecc.,
mnentre per quanto riguarda la inisurazione un posto rilevante spettera agli stru-
menti ad alta frequenza.

Le ditte americane partecipanti alla rassegna erano rappresentate ad alto livello
dai loro dirigenti pili qualificati che hanno fornito consigli e suggerimenti ai visi-
tatori. Particolare interessante, alcune di queste ditte erano alla ricerca di agenti
ed importatori cui concedere la rappresentanza per 1’ Italia o anche per altri paesi.

(n.s.)

Programmi del nuovo centro della Robert Bosch GmbH per la ricerca
scientifica

L.a RoseErT Boscu GmsH, di Stoccarda ha recentemente inangurato a Berlino
un nuovo Centro per la ricerca scientifica. 11 dott. Gustav Wagner, Direftore
della Societa nonché responsabile del Settore ricerca e sviluppo di tutto il Gruppo
Bosch, cui la RoBeErT Boscu appartiene, ha dichiarato che il nuovo Centro si
occupera della fisica e della chimica delle superfici di separazione tra mezzi etero-
genei, degli strati sottili e delle lamine, nonché¢ della fisica e della chimica dei
semiconduttori e dello stato solido.

Queste ricerche saranno condotte sia dal punto di vista fondamentale sia da quello
applicativo in vista di particolari sviluppi nei campi in cui la Boscn & tradizio-
nalmente interessata; un esempio di queste applicazioni ¢ il nuovo condensatore
ove il dielettrico ¢ costituito da un nastro di carta dello spessore di soli 6 1nille-
simi di millimetro e gli elettrodi da lamine metalliche dello spessore cento volte
minore. Il nuovo Centro, che per lo svolgimento delle proprie ricerche dispone
di apparati di laboratorio modernissimi taluni dei quali per ora unici a Berlino,
tra cui un microanalizzatore Roentgen di costruzione americana, si allinea con
le maggiori istituzioni della cittd non solo nel campo particolare della ricerca
industriale ma senz’altro in quello della Scienza. (r.i.)

Trasmissione dei dati a distanza tra due calcolatori elettronici

Si ¢ avuta, recentemente, per la prima volta in una pubblica manifestazione in
Italia, una trasmissione dei dati a distanza tra due calcolatori elettronici. La Di-
vis1IoNE UN1vac della REmingTon RaxD ItaLia ha presentato, infatti, alla Iiera
campionaria di Milano un elaboratore elettronico, il « 1004 », che « parlava » con
un suo gemello installato nel centro della citta.

L’operatore dell’Univac 1004 in Fjera chiamava al tclefono direttamente 1’altro
Univac 1004 che, immediatamente, si metteva in moto alimentando schede per-
forate. I dati di tali schede si trasformavano in impulsi che viaggiavano sulla
rete telefonica, cosi come la nostra voce, alla velocita di 1.200 impulsi al secondo
e pervenivano al calcolatore installato in Ifiera, dove il « 1004 » trasformava tali
impulsi in un prospetto stampato.

Si possono cosl eseguire, nei due sensi, calcoli a distanza, emissione di fatture o
bollette con comandi provenienti anche da centinaia di chilometri, come se si
trasmettesse in « telex », ma con il vantaggio di cffettuare automaticamente cal-
coli, prospetti statistici, ecc.

La correzione degli errori si otticne mediante ritrasmissione del blocco in cui ¢
stato rilevato un errore.

1.’elaboratore centrale costituisce 'unitd principale del sistema Univac 1004,
Lransistorizzata a circuiti stampati e corredata di memoria a nuclei magnetici.
Essa puo essere autosufliciente perché ha incorporato il lettore di schede, la stam-
patrice, la memoria a nuclei mmagnetici e gli organi per 1’elaborazione aritmetica
e logica dei dati. I.a velocita di trasferimento nei nastri puo raggiungere 34.160
caratteri al secondo. Nell’unita centrale, la velocitd massima di lettura ¢ di 615
schede e quella di stampa di 600 righe al minuto primo. La velocita di lettura
della banda perforata & di 400 caratteri al secondo. La notevole capacita e velocila
operative indicate danno al nuovo sistema spiccate doti di adattabilita ¢ di ido-
neitd per impiego sia on-line con i sistemi Univac di classe superiore, sia come
sistemna indipendente o come sistema satellite. (r.d.)
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Circuiti controfase conuscita singola con
compensazione termica
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I°ig, 1 - Principio dello stadiolinale incontrofase
senza trasformatore nel nuovo circuito.

(*) Rielaborato da Radio BMenfor, 1964, N, 12,
pag. 971.
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Gli stadi finali di bassa frequenza in controfase senza trasfor-
matore di uscita, pilt frequentemente chiamatt stadi finali senza
« ferro » oppure « single ended push-pull » o anche circuiti con-
trofase con uscita singola, sono vantaggiosi non solo perché per-
mettono di risparmiare il trasformatore d’uscita, ma soprattutto
per il miglioramento qualitativo nella risposta in frequenza, nel
fattore di distorsione e nel rendimento. Gli stadi finali in con-
trofase senza trasformatore si adaitano bene anche ai ricevitori a
transistori con alimentazione a batteria per il loro minimo in-
gombro ed il basso consumo di corrente. Se lo stadio in controfase
senza trasformatore si diffonde solo lentamente cio é dovuto ad
alcuni problemi che si incontrano in fase di progettazione.

1. - DIFFICOLTA’

l.a prima difficolta & data dal fatto
che non si puo scegliere liberamente il
valore dell’impedenza dell’altoparlante,
poiché detto valore risulta diminuito
dalla tensione in gioco, cioé da una ten-
sione intorno a quella di riposo del
transistore e dalla miassima potenza
d’esercizio. Tuttavia detta difficolta ri-
sulta assai meno grave rispetto ad altri
requisiti, come la stabilizzazione del
circuito per temperatura e tensioni
variabili con piccolo fattore di distor-
sione, ed in tutte le condizioni di fun-
zionamento. Vi possono essere cosi
numerose soluzioni riguardanti gli sta-
di finali a transistori senza trasfor-
matore, tra cui anche quella dei due
transistori complementari.

2. - UNA RECENTE SOLUZIONE

II Dr. Ing. Moortgat-Pick, direttore
dello sviluppo apparecchi radio e ma-
gnetofoni della fabbrica radio Korting,
ha parlato brevemente alla stampa in-
ternazionale del ramo su di una nuova
variante di uno stadio finale-B in con-
trofase senza trasformatore con transi-
stori, che si distingue per una buona
stabilitd e minime esigenze di concor-
danza di entrambi i transistori usati.
La fig. 1 mostra il principio d’impiego
per 2 transistori pnp. Come di con-
sueto, entrambi i transistori di potenza
si trovano in serie alla sorgente di ten-
sione ¢ l’altoparlante ¢ collegato tra-
mite un condensatore al punto di colle-
gamento di entrambi i transistori. Il
pilotaggio dello stadio finale in contro-
fase per mezzo di un trasformatore-pi-

lota corrisponde ad una tecnica gia af-
feriata.

Si notino il partitore di tensione co-
stituito dalle resistenze R; ed R e la
sorgente di tensionc dipendente dalla
temperatura alla base dell’avvolgi-
mento secondario per il transistore T'.
Con essa viene compensata la dipen-
denza dalla temperatura della corrente
di riposo. Mentre la tensione dipen-
dente dalla temperatura agisce solo sul
transistore inferiore T, il transistore T,
con il partitore di tensione riceve dalle
due resistenze, approssimativamente di
uguale valore, una polarizzazione che
corrisponde a circa la meta della ten-
sione d’alimentazione. IlI centro del
partitore di tensione, e pertanto I’estre-
mo freddo dell’avvolgimento pilota per
T,, viene portato tramite il condensa-
tore C, per tensioni variabili sul poten-
ziale di emettitore del transistore T,.
Se le resistenze del partitore di tensione
sono sufficientemente piccole, la di-
stribuzione di potenziale quasi non va-
ria durante il pilotaggio.

Questa simietria di tensione ¢ una pre-
messa essenziale per il pilotaggio di ten-
sione silnmetrico in condizioni dinami-
che e da come risultato maggiore po-
tenza con minino fattore di distorsione.
Per I'uguaglianza della corrente di ri-
poso nel collettore di 7 e della corrente
di riposo nell’emettitore di 7, le diffe-
renze dei due transistori, in particolare
con riguardo ai potenziali base-emet-
titore, non hanno alcun influsso sulla
simmetria del pilotaggio di corrente per
piccoli segnali. Percio per questo cir-
cuito ¢ sufficiente che i transistori con-
cordino approssimativamente o nel-
l’amplificazione di corrente o nell’an-
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Fig. 2 - Circuito per un amplificatore di bassa
frequenza da 1,3 W secondo il principio dello
schema 1. Con una tensione nominale di 9 V,
si ha una corrente di riposo di circa 10 mA.

1254

-9y

damento della pendenza. In nessun caso
essi devono concordare in entrambi i
parametri per mantenere un fattore di
distorsione sufficientemente basso. La
esperienza ha dimostrato che, entro
certi limiti, si pud rinunciare dopotutto
ad una selezione dei transistori.

Un ulteriore vantaggio ¢ dato dal fatto
che, per compensare l’influsso delle
oscillazioni termiche sulla corrente di
riposo del collettore, e sufficiente sol-
tante una sorgente di tensione di base
dipendente dalla temperatura. Cio evita
tutte le difficolta relative a non per-
fetta concordanza di due sorgenti di
tensione dello stesso tipo. Inoltre si
possono cosl risparmiare i componenti
elettronici per la seconda sorgente di
tensione di base dipendente dalla tem-
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peratura. Nell’esccuzione pratica del
circuito, come si vede alla fig. 2, la
polarizzazione di base dipendente dalla
temperatura viene ottenuta con una
controreazione in corrente continua.

3. - IL CIRCUITO

Il nuovo circuito venne percid svilup-
pato per poter usare il metodo della
stabilizzazione di corrente di riposo
con reazione negativa di corrente con-
tinua anche con uno stadio finale senza
trasformatore.

Alla fig. 2 sirileva che la polarizzazione
di base ottenuta al partitore di ten-
sione indipendente dalla temperatura
non viene portata direttamente nel
transistore 7T,, ma tramite un transi-
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TFig. 4 - IFattore di distorsione K,, in funzione
della potenza d’uscita, I¢. corrente di riposo
dello stadio finale.
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store aggiuntivo 7'; funzionante con
collettorecomune come adattatore d’im-
pedenza. Da cio si comprende che le
resistenze del partitore di tensione si
possono scegliere con valori ohmici
elevati, di modo che siano attraversate
da una corrente piu piccola. Cio & essen-
ziale per ricevitori a batteria, poiché per
uno stadio finale di 1 W con 9 V di ten-
sione di lavoro le due resistenze del par-
titore di tensione possono essere circa
5 kQ. In tal modo la corrente in gioco
¢ sotto ad 1 mA, ed ¢& irrilevante per il
consumo complessivo di corrente. Del
resto si puo risparmiare del tutto il
consumo di corrente del partitore di
tensione, se ci si serve di una batteria
con potenziale al valor medio, appli-
cato, tramite una resistenza, alla parte
finale fredda dell’avvolgimento pilota
del transistore T,.

4. - IL PARTITORE DI TENSIO-
NE

Per il calcolo delle due resistenze R,
ed R, del partitore di tensione si deve
partire da una determinata escursione
massima del potenziale-base per il tran-
sistore T, ritenuta accettabile a regola-
zione piena. In tal modo poniamo sin da

. M2 max 21527 principio le due resistenze dello stesso
'Z“ . ordine di grandezza ed otteniamo quin-
00 di, facendo l’ipotesi semplificativa che
/ la tensione di riposo sia trascurabile in
000 A confronto alla tensione d’esercizio del
T transistore, la seguente relazione per la
I resistenza massima accettabile:
500 L / 4 Ub,
RmazzzTalRa T T
r Ub,
. . mas
T Se si pone in questa uguaglianza una
00 variazione massima di potenziale
A4 Ub, o , . .
_— = 59% un’amplificazio-
Ub,
10[] . max . )
0 2 4 § v 8 0 ne di corrente a massimo volume di
—, -a’ =60 ed una resistenza d’altopar-

Fig. 7 - Potenza d’uscita con un fattore generale lante. di R, =8 Q’.SI ottiene un Vglore
di distorsione del 10°% alla frequenza di 1 kIfz  11aSSIMO per le resistenze del partitore

in funzione della tensione di alimentazione. di tensione di 150 Q. Cid da come risul-
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TFig. 5 - Corrente di riposo dello stadio finale I¢,
dipendente dalla temperatura con diverse ten-
sioni di alimentazione.
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tato con una tensione di esercizio di
9 V una corrente attraverso il partitore
di tensione di circa 30 mA, che in vero
sarebbe irrilevante con apparecchi ali-
mentati dalla rete, ma che per appa-
recchi a batteria & elevata.

Percid si usa il circuito disegnato nella
fig. 2 con un transistore ausiliario che
per il suo fattore di amplificazione in
corrente permette di scegliere le resi-
stenze del partitore di tensione piu
grandi. Se si vogliono resistenze del par-
titore di tensione con circa 4,5 kQ al
posto di 150 Q, basta gia un transistore
con un’amplificazione di corrente di 30.
Quindi non occorre in nessun caso un
transistore particolarmente costoso.
Nella fig. 2 & rappresentato un partitore
di tensione con 2 X 4,7 kQ ed un tran-
sistore ausiliario TF65.

5. - LA STABILIZZAZIONE TER-
MICA

Per calcolare la stabilizzazione ter-
mica si parte dalle correnti del col-
lettore in funzione della temperatura
nel prestadio 7, e nel transistore in-
feriore dello stadio finale in contro-
fase T'y. Nel circuito a temperatura sta-

bilizzata il transistore 7, — transi-
store pilota per il pilotaggio di bassa
frequenza — agisce solo come adatta-

tore d’impedenza. L’influsso termico &
trascurabile per detto transistore. Nel
calcolo delle resistenze R,, R,, R, ed
R; si devono ancora considerare, a
dire il vero, le resistenze d’entrata del
transistore 1 e 3. Certamente queste
ultime risultano in genere grandi ri-
spetto alle resistenze R, ed R,.

Nella scelta del partitore di tensione
R;, R, si deve far attenzione che agli
estremi dell’intervallo di temperatura
venga fornita sia una tensione di lavoro
sufficientemente elevata al collettore
del transistore 1 sia una corrente di
collettore sufficientemente elevata per
il pilotaggio pieno dello stadio T,.
Poich¢ la polarizzazione di base ne-
cessaria per lo stadio finale a tempera-
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Fig. 6 - Fattori di distorsione e tensione d’entrata
in funzione della tensione d’alimentazione per una
potenza d’uscita di 50 mW ad 1 kHz.
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tura ambiente ¢ dell’ordine di grandezza
di 150 mV, si arriva cosl ad un rap-
porto di R;: R, = 1:10. Per una suf-
ficiente potenza dello stadio pilota si
deve scegliere convenientemente la re-
sistenza di lavoro del collettore del
transistore 1.

La resistenza dell’emettitore, che nel
circuito in questione & di 15 €2, assume
il compito di una resistenza di protezio-
ne ed influenza essenzialmente solo i
rapporti dinamici per corrente varia-
bile. In ogni caso il rapporto migliore
della resistenza da emettitore a collet-
tore del transistore 1 deve stare tra
1:100 e 1:200.

Delle due resistenze R, ed R, una pud
essere scelta liberamente. In ogni caso
per la R, vale anche ’esigenza che essa
debba essere sufficientemente grande
per una resistenza d’entrata del cir-
cuito non troppo bassa. D’altra parte
— se la R, non ¢ sufficientemente pic-~
cola — le correnti inverse del transi-
store 1 a temperatura elevata causano
alla resistenza R, una caduta di ten-
sione che pud spostare il potenziale di
base e con esso anche la tensione di
regolazione della temperatura. Queste
due esigenze portano a scegliere per R,
valori ottimi tra 500 Q e 1,5 kQ.

Una volta fissata cosi la R, si pud poi
determinare la R, dalla formula per la
controreazione in corrente continua.
Nel circuito di fig. 2, i valori del parti-
tore di tensione sono stati fissati per
2,25 mV/eC e 2,35 mV/eC rispettiva-
mente per i transistori 3 e 1 e per pen-
denze di 1000 mA/V e 55 mA/V. Dai
calcoli risulterebbe un valore per R, di
11,5 kQ. 1l potenziometro P di 250 kQ
serve per uguagliare il punto di lavoro
dello stadio finale.

Nel complesso si tratta di ben 16 modelli diversi di televisori,

6. - CARATTERISTICHE

Risultati di misura nel circuito se-
condo la fig. 2 sono rappresentati nei
diagrammi 3 7. La presentazione
del circuito fornisce il notevole risul-
tato che si pud cambiare uno dei tran-
sistori degli stadi finali senza reale
auniento del fattore di distorsione non
solo introducendo un altro esemplare di
tipo uguale, ma anche con tipi similari.

Dai diagrammi 3 e 4 per i fattori di
distorsione K, e K, si nota che, en-
trambi i fattori rimangono straordina-
riamente bassi anche con valori molto
piccoli della corrente di riposo dello sta-
dio finale per segnali deboli. Con fre-
quenze comprese fra 120 Hz e 5000 Hz,
si hanno fattori di distorsione relativa-
mente bassi. A 120 Hz — questa fre-
quenza-limite inferiore ¢ fissata per
mezzo del trasformatore pilota di pic-
cole dimensioni — il fattore K, era in
tutta la banda di rendimento di circa
il 39, mentre il K, fino ad 1 W & at-
torno all’19, e poi sale rapidamente.

La fig. 5 mostra 'effetto del circuito
di- stabilizzazione. La corrente di ri-
poso dello stadio finale diminuisce sia
a temperatura bassa che alta e cosi non
¢ possibile in pratica una forte varia-
zione nello stadio finale, Anche 1’in-
flusso termico si mostra tanto buono
quanto indipendente dalla differenza
fra 1 due esemplari. La fig. 6 mostra il
rapporto tra fattore di distorsione e
tensione di consumo con una potenza
d’uscita nominale da 50 mW a 8Q e
con una frequenza di 1 kHz; mentre
nella fig. 7 ¢ rappresentato il rapporto
tra potenza utile massimale e tensione
di esercizio. A.

con prezzi di listino

da L. 99.750 a L. 290.000. Novita assoluta & un televisore 19 polhcl portatile, dotato
di mobile adatto anche per uso fisso, nel quale cioé non sono stati accentuati i carat-
teri di portabilita a scapito della eleganza Naturalmente le antenne sono incorporate,
le dimensioni ed il prezzo sono estremamente ridotti, ed una comoda maniglia ¢
stata aggiunta per il trasporto. Ai numerosi tipi da 23 pollici, si allinea il modello
T 31 extra lusso (lo stesso che viene esportato in Germania) dotato di un gruppo
combinato a 6 pulsanti. Si tratta di un monoblocco VHF-UHF, dotato di una tastiera
per selezionare immediatamente tre programmi VHF e tre programmi UHF. I tasti
possono essere immediatamente regolati per il canale desiderato, che poi si puo inse-
rire in qualunque momento, schiacciando il tasto corrlspondcnte L’apparccchio anti-
cipa i tempi dell'adozione da parte della RAI di programmi 1p1p11 come gia
avviene in Germania. Il 23 pollici qui descritto, ¢ della serie Trllux a vetro piano
e tubo incassato. Per gli amatori della serie « bonded » a tubo sporgente, & stato
approntato anche un bellissimo 25 pollici, avente le stesse caratterlstxche Si tratta
del modello T51. 1l tubo del tipo_autoprotetto (steel-bonded) ¢ di particolare lumi-
nosita e definizione, tanto che la visione ¢ particolarmente gradevole anche a distanza
ravvicinata. Nella serie 23 pollici fara il suo ingresso anche un altro televisore molto
interessante: il T 32. Si trattava_di colmare una lacuna nel complesso dei tipi e delle
politiche di vendita adottate. E qui il discorso diverrebbe lungo, ma cercheremo
di semplificarlo. La Nova ha una serie di televisori con prezzi di listino molto bassi
e sconti ridotti (cid nonostante, i prezzi ai rivenditori, sono tra i pit bassi di tutta
la concorrenza). In un’altra serie di televisori di gran "lusso si hanno prezzi adeguati
alla qualita e quindi piuttosto elevati, nello stesso tempo gli sconti sono stati mag-
giorati per consentire una maggiore elasticita al rivenditore. Infine un’altra serie
di televisori, di cui per ora la Nova presenta appunto un 23 pollici, il T 32, combina
le due quahta e cio¢ ha un prezzo intermedjo, con un forte sconto. Si ha cosi la
possibilita di andare incontro alle esigenze sia del pubblico, attraverso una oppor-
tuna campagna di stampa, sia dei concessionari di vendita. Nel campo Radio, oltre
alla ben nota serie di radiofonografi modello normale e stereo (9102912 ecc.), la
Nova presenta un nuovo apparecchio a transistor di potenza e sensibilitd maggiorate
e un nuovo radiofono a transistor. Come si vede dalla succinta descrizione, vi sono
alla Nova tutte le premesse per superare brillantemente la crisi nel settore andando
incontro sempre meglio alle esigenze dei suoi concessionari!
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eg.nalaz_ioni brevetti

PERFEZIONAMENTO NEI REGOLATORI STATICI
AUTOMATICI PER LA RICARICA DELLA BAT-
TeERIE. (Ducati liletlrotecnica) (56-1L-3112)

PERFEZIONAMENTO NELLE PIASTRE PLR AC-
CUMULATORI DEL TIPO AL PIOMBO.
(Iilectric Storage Battery) (56-1L-0912)

PLRFEZIONAMENTI RELATIVI AI DISPOSITIVI
REGOLATORI DI CARICA DI BATTERIE DI AC-
CUMULATORI ELETTRICI ATTI A PERMETTERE
LA RIDUZIONE PROGRESSIVA DELLA CORRENTE
ELETTRICA DI CARICA IN RAPPORTO ALLA
GRANDEZZA DELLA CARICA STESSA.
(Société de I’Accumulateur Fulmen)
(57-1L-1412)
GRUPPO ELETTRODO CON STRATI A POTEN-
ZIALE ELETTROCHIMICO CRESCENTE PARTI-
COLARMENTE ADATTO PER BATTERIE OD AC-
CUMULATORI ELETTROCHIMICI.
(Yardney International Corporation)
(57-1L-5512)

PERFEZIONAMENTI NEGLI OSCILLATORI A RA-

DIOFREQUENZA,
(Marconi’s Wireless Telegraph Company
Ltd.) (62-1L-8512)

GENERATORE DI FORMA D’ONDA.

(Thompson Ramo Wooldridge Inc.)
(62-1L.-4012)

APPARECCHIATURA A TUBO AD ALTA FRE-

QUENZA E CIRCUITO DI USCITA AD ESSA AC-

COPPIATO.

(Varian Associates) (63-11.-8912)

CIRCUITO PER MODULAZIONE DI FREQUENZA.
(Hermes Electronics Co.) (63-11.-8812)

MESCOLATORE DI SEGNALI A LARGA BANDA.
(Marconi’s Wireless Telegraph Company Ltd)
(63-11.8712)
PERFEZIONAMENTI NEI SISTEMI DI CIRCUITI
MOLTIPLICATORI DI TENSIONI A TRANSISTORI.
(N. V. Philips Gloeilampenfabrieken)
(63-1L.-2112)
CIRCUITO ELETTRICO DI COMANDO PER TESTI-
NE MAGNETICHE SPECIALMENTE PER KEFFET-
TUARE UNA REGISTRAZIONE COSIDDETTA A
MODULAZIONE DI FASE.
(Sperry I3aud Corporation) (63-1L-4012)
AMPLIFICATORE A TRANSISTORI A DISCRIMI-
NAZIONE DEGLI IMPULSI PARTICOLARMENTE
PER MACCHINE PER LA ELABORAZIONE DI DATI.
(Intermatiomal I3usiness Machines Corpora-
tion) (63-11.-3712)
(CLOMPLESSO AMPLIFICATORE A RADIO FRE-
QUENZA.
(Marconi’s Telegraph Company
Ltd.) (63-1L-6212)
AMPLIFICATORE ELETTRICO COMPENSATO A-
VENTE UNA SOGLIA DI RISPOSTA INFERIORE
IMPOSTABILL.
(Siemens und Halske Aktieng) (63-11.8212)
STADIO DI ENTRATA PER AMPLIFICATORI MA-
GNETICI PILOTABILE CON CORRENTIE CONTINUA
ED ALTERNATA.
(Siemens und Ilalske Aktieng) (63-11.-9312)
APPARECCHIO DI REGOLAZIONE PER AMPLI-
FICATORE MAGNETICO CON AUTOLCCITAZIONE.
(Société¢ Anonynie des Ateliers de Secheron)
(64-11.-8912)
PERFEZIONAMENTI NEI SISTEMI DI CIRCUITI
PER SINCRONIZZARE UN OSCILLATORE LOCALE
AD ONDA SINUSOIDALE.
(N. V. Philips Gloeilampenfabrieken)
(64-11.-3412)
TRASMISSIONE E RIGENERAZIONE DI IMPULSI
BIPOLARI.
(Western Electric Company Inc.)
(64-1L.-2212)
SISTEMA RADIANTE PER ONDE ULTRA CORTE.
(Compagnie Irancaise Thompson Houston)
(64-I1.-7312)

Wireless

SISTEMA DI TRASMISSIONE PER TELECOMU-
NICAZIONI UTILIZZANTE COMPRESSORI ED E-
SPANSORI DI DINAMICA L DISPOSITIVI DI Rl-
GOLAZIONE DELL’ATTENUAZIONE RLSIDUA.
(Siemens und Halske Aktiengesellschaft)
(64-11.-3812)
PLRFEZIONAMENTI NELLE ANTENNE A LARGA
BANDA.
(Marconi’s
Ltd.)

Wireless Telegraph Company
(64-11.-5112)
ANTENNA PER ALTA FREQUENZA.
(Van den Assem Cornelis Franciscus Petrus)
(64-11-8812)
DISPOSIZIONE DI CAF NEI RICEVITORI VHF
E COMMUTAZIONE DI QUESTI IN UN PONTE
RADIO.
(Face Standard S.p.A. Fabbrica Apparec-
chiature per Comunicazioni Elettriche Stan-
dard) (65-11.-8112)
GUIDA PER ONDE ELETTROMAGNETICHE PAR-
TICOLARMENTE PER TRASMETTERE FASCI DI
ONDE SOSTANZIALMENTE CILIDRICI.
(Gourau Georg. Johanun Ernst) (65-11.-4312)

DispPoSITIVO PER EVITARE INTERFERENZE E
DISTURBI SU ONDE RADIO E TELEVISIVE PRO-
VOCATE DA MACCHINE ELETTRICHE RUOTANTI.
(Altiebolaget Electrolux) (65-1L-9012)

CIRCUITO I DISPOSITIVO SELLETTORE I RIVE-

LATORE A STRETTA BANDA PASSANTY PER

RICEVITORI RADIOLELETTRICI.

(Gilbert Raphael l.eon Louis Ghislain)
(65-11.-5912)

CONTROLLO A

RESISTORE VARIABILE CON
VERNIERO.
(International Resistance Company)
(65-11.-5312)
PERFEZIONAMENTI NE1 FILTRI E SCHERMI DI
POLARIZZAZIONE PER ONDE RADIO.
(Marconi’s Wireless Telegraph Company
Ltd.) (65-1L-8612)

APPARECCHIO RADIORICEVITORE PLER UN FUN-
ZIONAMENTO A DUE CANALI ALMENO DURANTE
LA RIPRODUZIONE DI DISCHII GRAMMOFONICI.
(Telefunken G.m.b.H.) (65-1L-6612)

PERZIONAMENTO NEL CONTROLLO DEL PRO-
GREDIRE DI UN NASTRO NELLE MACCIHINE
TELEGRAFICHE TELESCRIVENTI E SIMILI.

(Creed and Company Ltd.) (65-11.-2712)

PROCEDIMENTO ELETTRONICO E DISPOSITIVO
ELETTRONICO PER LA TRASMISSIONE DI CA-
RATTERI IN CODICE ANALOGO PER LA RICE-
ZIONE IN UNA MACCHINA SCRIVENTE SU FO-
GLIO COL PROCEDIMENTO A FAC-SIMILE.
(Hell Rudolf)

(66-11.-5312)
DISPOSIZIONE DI CIRCUITI SERVENTE PER
TRASMETTERE MESSAGGI TELEGRAFICI E RI-
CEVITORI SELEZIONABILI.
(Siemens und Halske Aktieng) (66-11.-9612)
DISPOSITIVO DI REGISTRAZIONE E DI INVIO
DECIMALE DI CIFRE CHE IMPIEGA CONDIN-
SATORI ELETTRICI QUALI ELEMENTI DI ML
MORIA.
(I'ace Standard I‘abbrica Apparecchiature
per Comunicazioni Elettriche Standard
S.p.AL) (66-11.-3812)
CIRCUITO RIVELATORE ELETTRONICO PLER RI-
GENERATORI DI IMPULSI SPECIALMENTE PER
SISTEMI TELEFONICI.
(General Telephone Laboratories Inc.)

(66-1L.-9712)
CHI DESIDERA COPIA DEI SUCCITATI

BREVETTI PUO RIVOLGERSI

all’Ufficio Tecnico Inlernazionale
« Ing. A. RACHELI & C. »

Viale San Michele del Carso, 4 - Milano (Italia)
Tel. 468914 - 486450
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Impianto monitor a grande schermo
video per oscilloscopia‘

(*) Iilektronik, 1961, N.
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12, pag. 357 e segg.

Sono abbastanza conosciuti gli oscillografi per rappresentazione
di pti processi a bassa frequenza realizzati dalla Knott-Elektro-
nik di Monaco. Viene presentato come nuovo sviluppo un im-
pianto monitor a grande schermo video. Esso funziona con lo
stesso principto degli oscilloscopi a grande schermo video tipo
SGM21 e SGM43, ma offre nuove possibilita d’impiego a causa
della separazione della sezione video dalla sezione servizio. Ri-
sulta possibile la rappresentazione di grandezze da misurare fino
ad un numero di 32. Inoltre si possono usare piit apparecchi
video collegati in parallelo fino a distanze di 200 m.

1. - GENERALITA’

Numerosi processi di pilotaggio e di
regolazione vengono attualmente svolti
da apparecchi clettronici. Poiché que-
sti processi sono in prevalenza di tipo
a bassa frequenza, devono essere im-
piegati degli oscillografi speciali per lo
sviluppo e per ’osservazione di tali in-
stallazioni. Gli oscillografi ordinari sono
atti a questo scopo, soltanto con delle
restrizioni. Lo schermo video abituale
¢ troppo piccolo, per potervi rappresen-
tare piu procedimenti contemporanea-
mente e per poterli valutare convenien-
temente. Nell’oscillografia a bassa fre-
quenza sussiste tuttavia la possibilita,
di particolare importanza, di poter
misurare piu processi contemporanea-
mente a seconda del loro ordine di fase.
Un altro motivo ¢ il perdurare in pre-
valenza troppo scarso dell’emissione
luminosa del mmateriale di schermo,fatta
astrazione per alcuni cinescopi speciali
(cinescopi ad accumulazione o cine-
scopi a traccia blu).

L’industria di fabbricazione dei cine-
scopi ¢ venuta incontro al desiderio di
cinescopi con tempo di estinzione lu-
minosa estremamente lungo mediante
i cinescopi AF21-80 e AP43-80. 11 tem-
po di estinzione della macchia lumino-
sa & di circa 5 fino a 10 volte piti lungo
di quello degli altri cinescopi.

La Societda KnoTrT-ELEKTRONIK ha da
tempo presentato due apparecchi usati
in tecnica d’inserzione per’oscillografia
niolteplice a bassa frequenza. Entramnbi
questi apparecchi, cio¢ 1’oscilloscopio a
grande schermo video tipo SGM21 ed il
tipo SGM43, saranno trattati soltanto
per fare dei confronti, perché le sempre
pil migliorate proprieta tecniche offro-

no una precisione piu alta e schiudono
un campo di applicazioni pit vasto. 11
programma sugli oscilloscopi a grande
schermo video nel frattempo ¢ stato
esteso mediante il nuovo sviluppo di un
impianto monitor a grande scherimmo
video. Esso si differenzia dagli appa-
recchi SGM21 ed SGM43 a causa della
separazione della parte video dalla par-
te servizio e per la possibilita di poter
disporre di piu parti video (ricevitori
video), collegate in parallelo anche a
grandi distanze.

2. - FUNZIONAMENTO

Tuttii tre tipi di apparecchi funzionano
secondo lo stesso principio. Esso viene
ancora illustrato brevemente nello
schema a blocchi della figura 1. Poiche
i cinescopi usati vengono deflessi ma-
gneticamente, valgono principi di tecni-
ca circuitale essenzialmente differenti
da quelli applicati agli oscillografi
normali.

11 generatore del dente di sega di figura
1, definente 1’asse lineare dei tempi,
corrisponde ampiamente al generatore
instabile di un oscillografo impulsivo
moderno. La deflessione del pennello
elettronico e attuata tuttavia mediante
uno stadio di potenza. Questo comanda
le bobine orizzontali del sistema ma-
gnetico di deflessione. Qualora si vo-
gliano rappresentare sullo schermo un
numero molteplice di grandezze da
misurare, usando un asse dei tempi
in comune, si devono descrivere dei me-
todi, che si differenziano ampiamente
da quelli dell’oscillografia normale, per-
ché una simile deflessione molteplice
del pennello elettronico non puo es-
sere realizzata con procedimento ina-
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IYig. 2 - Veduta dello schermo con le grandezze in
valutazione ed il reticolo elettronico.

IFig. 1 - Schema a blocehi
grande schiermo video.

dell’oscilloscopio a

845

gnetico. 11 procedimento a reticolo ¢
stato scelto come il pitl favorevole tra
i vari metodi possibili per ottenere una
rappresentazione molteplice lungo I’as-
se Y. Esso ofire, a parte altri vantaggi,
la possibilita di una rete di linee lu-
minose, otlenuta elettronicammente, ol-
tre agli oscillogramini (fig. 2).

Mediante il procedimento a reticolo
viene distribuita da un generatore di
temnpi nna tensione a forma di dente di
sega con frequenza di ripetizione di
16 kHz., Questa tensione deflette il
penncllo eleltronico in direzione ver-
ticale per tuttal’altezza dello schermo
ed un po’ sopra e sotto l'orlo dello
schermo. La stessa tensioue, il cui va-
lore momentaneo ¢ una misura diretta
della posizione corrispondente sullo
schermo video, alimenta un numero
corrispondente di circuiti di confronto
(comparatori). Ciascun amplificatore
dell’indicazione Y & equipaggiato nello
stadio finale con un tale comparatore.
In questo comparatore viene messa a
confronto la tensione amplificata della
grandezza da misurare con la tensione
di deflessione verticale ¢ quando si ve-
rifica I’'uguaglianza delle tensioni viene
emesso un impnlso molto breve. Il
comparatore puo6 essere inteso come un
modulatore di fase, poich¢ la condi-
zione di fase dell’iinpulso ottenuto ri-
spetto al dente di sega di deflessione
viene variata in corrispondenza alla
tensione della grandezza in misura.

L’impulso d’uscita di tutti i compara-
tori raggiunge, via un dispositivo a
diodi, I'ingresso di un amplificatore di
impulsi comune. In questo mmodo si im-
pedisce che due impulsi, emessi da
comparatori differenti allo stesso tem-
po, si addizionino e diano luogo ad un

preamplific. ¥

—{b> b

comparalare
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finee di ampiezza
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impulso di ampiezza doppia. Questo
caso si presenta, quando due segnali
d’ingresso s’incrociano sullo schermo
video. Senza misure particolari tutti
i segnali d’intersezione sarebbero de-
scritti con luminositd doppia e provo-
cherebbero disturbi a causa della de-
focalizzazione conseguente del pennello
elettronico.

3. - ILLUMINAZIONE DEL RE-
TICOLO ELETTRONICO

11 procedimento a reticolo offre la pos-
sibilita di ottenere un reticolo video
elettronico, per 1’esatta wvalutazione
delle curve da misurare in corrispon-
denza al loro comportamento in am-
plezza e tempo, con spesa relativa-
mente 1modesta. Poich¢ il pennello
elettronico viene deflesso proporzio-
nalmente al teinpo dal basso all’alto su
tutto lo schermo video, risulta suffi-
ciente un generatore d’impulsi. La sua
frequenza ¢ un multiplo corrispondente
della frequenza del reticolo. Questo
generatore produce impaulsi di scan-
sione ad illuminazione di forma uguale
a quella degli impulsi dei comparatori,
in modo che vengono tracciate sull’in-
tero schermo video delle linee oriz-
zontali a distanza ’una dall’altra esat-
tamente uguale. Inoltre questo gene-
ratore di impulsi deve poter partire
contemporaneamente all’inizio della
deflessione del pennello. Ci0 viene ot-
tenuto mediante un pilotaggio impul-
sivo del generatore. Si puo variare il
numero delle limee orizzontali, utili per
le misurazioni, mediante una variazione
della frequenza del generatore d’im-
pulsi.

Ugualmente semplice & I’'illuminazione
nel video delle linee wverticali, utili

amplificatoie
deali impulsi

> D

impulsi di scansione

a illuminazione

cinescopio

relicolo
elettronico
linee dei lempi : generatore
N\N\ del reficolo deflessione verticale
) F=16kHz sladio linale di
preamplitic. X sezione oscillalore dellessione X
X ) D D D D D D P—— D D N detlessione /7

j orizzontale




per la valutazione dei tempi. Contem—q
poraneamente alla partenza del gene-
ratore instabile viene disinnestato un
generatore impulsivo, che produce im-
pulsi rettangolari ad intervalli di tem-
po convenienti, la cui lunghezza am-
monta a circa 1’195 della durata del
periodo. Questi impulsi alimentano
P’amplificatore impulsivo e provocano
una scansione ad illuminazione del
pennello elettronico per un tempo cosi.

lungo, che vengono tracciate una o pifli
linee d’andamento verticale, utili per
valutare i tempi.
Gli impulsi d’uscita di tutti i compa-
ratori, del generatore per le linee oriz- ‘
zontali di misurazione e del genera—%
tore per le linee verticali dei tempi,?
vengono amplificati fino ad un’amn-
piczza (picco a picco) di circa 50V in
un comune amplificatore d’impulsi e ;
pilotano il pennello elettronico d’il-
luininazione del cinescopio.

I'ig. 3 - I.a parte video del monitor a grande
sehermo si pud regolare in ecorrispondenza al
luogo di osservazione mediante nno statore.

L]
II movimento del pennello elettronico
durante il tracciamento del 1‘eticoloj
risulta invisibile all’osservatore. Infine !
gli impulsi distribuiti dall’amplifi-*}
catore d’impulsi comportano una scan-'
sione ad illuminazione ed i punti di
emissione luminosa si allineano sullo
schermo video completo, in modo da
formare le curve da misurare e la rete di
linee del reticolo elettronico. Finché
’andamento temporale avviene con'
frequenze basse, i singoli punti video
non si possono distinguere. Con de—‘
flessioni orizzontali piu veloci si puo;
osservare che ogni curva ¢ composta di
un numero molteplice di sottili punti
luminosi.

La figura 2 mostra una veduta dello
schermo vidco, sul quale si possono
osservare piu procedimenti ed il re-
ticolo video. La luminosita del reticolo
elettronico si pud regolare separata-
mente dalla luminosita delle grandezze
rimanenti da misurare, in maniera da
mettere in evidenza tutte le sottigliezze
dei valori da misurare.

4. - VANTAGGI E SVANTAGGI

DEL PROCEDIMENTO A RETI-
= COLO
i  Per la rappresentazionc di pin proces: i
; mediante un cinescopio ad un pennello
risultano utili manifestamente due pro-
{  ccedimenti. Uno ¢ il procedimento a re-
i ticolo, secondo il quale funziona 1'ap-
parecchio iesté descritto. L’altro pro-
cedimento consiste nell’uso di un coin-
mutatore elettronico, con il cui ausilio
le differenti tensioni delle grandezze
| da misurare sono distribuite su di una
unica tensione di deflessione verticale.
La scelta del procedimento a reticolo
fu determinata dai seguenti motivi.
1. — La spcsa non cccessiva e la faci-
lita di estensione al numero di canali
desiderato, senza influenzare la lu-
Iig. 4 - Un complesso di apparecchi, compren- INiNositd video e la frequenza limite
dente Iunitd d’inserzione SGI1° (sopra) e I'unitd superiore lungo P’asse Y.
di cstensione SG.I;IS--_ (5{’“0); Ic'lltt)le:)isgl(:lgl:: c?n 2. — I mezzi relativamente scarsi con
ﬁd;"?gg}ilto\rf“\?idi% Ogg,«; ;;arei(;olabil(; ée‘pzlratzl- 1 qllal‘l .Vlene eseguita la tras.mlssu.)ne,

perche il segnale completo di lumino-
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sitd ¢ trasmesso via cavo singolo a pilu
ricevitori vidco funzionanti in paral-
lelo.

3. — La possibilita di illuminare un re-
ticolo elettronico sullo schermo video,
in modo da utilizzare completamentc la
precisione delle misurazioni.

Al contrario si manifestano alcuni sva-
taggi del procedimento a reticolo, che
tuttavia esercitano la loro influenza,
soltanto quando il cainpo di frequenza
viene esteso.

4. — Con frequenze di reticolo piu alte,
che sarebbero necessarie per una esten-
sione del campo di frequenza, gli in-
pulsi di scansione ad illuininazione sa-
rebbero cosl brevi, che la loro ampli-
ficazione e soprattutto la loro iminis-
sione all’elettrodo di pilotaggio del
cinescopio incontrerebbe delle severe
difficolta.

5. — Impulsi di scansione ad illumina-
zione, di durata molto breve, provo-
cano una perdita insopportabile di lu-
minosita dello scherino e di nitidezza
di tracciamento, qualora vengano usati
cinescopi con tempo di estinzione molto
lungo; infatti il nateriale di schermo
di questi cinescopi anche con corrente
d’irraggiamento 1nassima non puo ve-
nire suscitato a luminosita completa in
un tempo qualsivoglia breve.

5. - IMPIANTO MONITOR A
GRANDE SCHERMO

Le figure 3 e 4 mostrano l’insicine degli
apparecchi, con i quali pud essere al-
lestito un impianto coinpleto monitor.
Un tale impianto comporta un’uniti
di campo d’inserzione tipo SGI* (parte
superiore della figura 4) per l’elabo-
razione al massimo di otto grandezze
da misurare; in caso di necessitd pos-
sono venir adoperate una o pilt unita
d’estensione tipo SGFS (parte infe-
riore della figura 4), con ciascuna delle
quali il numero dei canali pud essere
clevato rispettivamente di otto unita.
Inoltre I'impianto comporta diversi
ricevitori video tipo SGI2t, SGIZ43
(fig. 3) ¢ SGII33.

Tutic le funzioni di servizio che si ve-
rificano durante una nisurazione sono
raggruppate nell’unitd di campo d’in-
serzionc. Questa unitd comprende il
generalore instabile ed in essa sono
disponibili quattro amplificatori d’in-
serzione. Soltanto la regolazione dclla
luminosita disfondo dello schermo viene
compiuta sul ricevitore video, collocato
separatamente dall’unita di campo d’in-
serzione.

6. - TRASMISSIONE DEL SE-
GNALE MEDIANTE L'IMPIAN-
TO MONITOR

Similmente a quello che avviene nei
lelevisori, le tensioni delle grandezze
da misurare, la tensionc interna di
deflessione per i temmpi oppure una
tensione di deflessionc X, iminessa
esternamente, cd i segnali del genera-
tore di reticolo elettronico sono riuniti
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T'ig. 5 - Trasmissione del segnale mediante 'im-
pianto monitor a grande schermo.
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per il pilotaggio di luminositd in un
singolo segnale, per poter effettuare una
trasinissione fino al ricevitore video via
singolo cavo. I segnali che si devono
trasmettere si possono riconoscere nella
figura 5. La tensionc del gencratore
interno di dente di sega, pilotante la
deflessione proporzionale al temnpo in
direzione orizzontale, pud in caso di
necessita essere sostituita con una ten-
sione immessa esternainente. A se-
conda del numero scelto degli ampli-
ficatori d’inserzione possono essere
presenti grandezze da misurare f{ino
ad un numero di trenta. In questo
caso devono essere aggiunte all’unita
di campo d’inserzione tre unita di
campo d’estensione. Rispettivamente
al segnale per il reticolo elettronico si
deve trasmettere un numero corri-
spondente di linec orizzontali di mi-
surazione ed un numero di linee ver-
ticali per la valutazione dei tempi. La
combinazione di tutti questi segnali su-
bisee nell’unita di campo d’inserzione
una codificazione. 11 segnale di luminan-
za raggiunge il ricevitore video di-
sposto scparatainente via cavo coas-
siale a 75 Q.

Ogni ricevitore video comprende una
unita di decodificazione, nella quale
le singole tensioni di segnale sono se-
parate l'una dall’altra e vengono ela-
borate per il rispetlivo procedimento di
pilotaggio.

La fig. 6 mostra Voscillograinina del
segnale trasinesso. La irasmissione del
segnale di deflessione orizzontale con
tempo molto lungo avviene diretta-
mente con ampiezza di 20V (picco a
piceo).

Poiche¢ il limite superiore di frequenza
della deflessione X ¢ a circa 1000 Hz,
il caricamento capacitativo del cavo,
anche con lunghezza di cavo di 200 m,
risulta poco sentito, se l’alimenta-
zione avviene con resistenza interna

verticale
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della sorgente di circa 1 k. Pertanto
questa tensione pud essere trasmessa
con un consumo di corrente relativa-
mente scarso e con un livello sufli-
cientemente alto. Tutti i rimanenti va-
lori di segnale sono sovrapposti alla
tensione di deflessione X sotto forma
di impulsi brevi. ISssi diventano os-
servabili quando, come avviene nella
fig. 6, viene ingrossata una piccola
parte della tensione di deflessione X.
I’impulso negativo seguente serve per
la sincronizzazione della decodifica-
zione nei ricevitori video. Esso viene
generato dal generatore di reticolo
dell’unita di campo d’inserzione e da
il tempo per la deflessione del pennello
clettronico in direzione verticale lui-
go lo scherino video. Gli imipulsi po-
sitivi presenti tra gli impulsi negativi
di sincronisino comprendono l’infor-
mazione delle trenta grandezze da mi-
surare. Ciascun impulso ¢ ordinato se-
condo il suo valore di misura. La sua
condizione di fase rispetto all’im-
pulso di sincronismo determina la po-
sizione corrispondente sullo schermo
video. Gli impulsi per la trasmissione
delle trenta grandezze da misurare
hanno tutti la medesima ampiezza. La
loro luminosild sullo schermo ¢ al-
trettanto uguale. Gli impulsi piu pic-
coli in ampiezza sono quelli corrispon-
denti alle linee di misura per il relicolo
elettronico. Il prinio impulso corto dopo
I'impulso negativo di sincronisnio ¢ un
impulso di codificazione per la trasmis-
sione delle linee wverticali dei tempi.
Iisso viene aggiunto, soltanto quando
deve essere tracciata una linea dei
tempi, la cui luminosita viene deflnita
relativainente all’ainpiezza dell’impul-
so. Nel decodificatore del ricevitore
video viene elaborato da questo tipo
di impulso un impulso di scansione ad
illuminazione, eccitante il pennello elet-
tronico per uno o pitt percorsi,
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Fig. 6 - Oscillogramma del segnale video con
impianto monitor a grande schermo.
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Poiche la differenza in {requenza tra la
tensione di deflessione X a frequenza
molto bassa e gli impulsi brevi é suf-
ficientemente grande, la riunione dei
segnali si compie mediante un seinplice
filtro ad RC e la separazione avvienc
nel ricevitore video mediante integra-
zione c¢ differenziazione.

Mentre i valori per la deflessione ad X
sono trasmessi relativamente ad alta
impedenza, per gli impulsi brevi che
comprendono lintera rimanente in-
formazione, il cavo dcve esserc ali-
mentato e chiuso con la sua corrispon-
dente impedcnza caratleristica. Der-
tanto il cavo viene alimentato mediante
un ripelitore catodico cou resistenza
interna di 75 Q. Ciascun ricevitore vi-
deo ¢ fornito all’ingresso con un filtro
a T a ponte secondo la fig. 7. Un tale
filtro a 7 ha fino a 30 MHz un’impe-
denza caratteristica di 75 Q; esso of-
fre una presa di tensione ad alta im-
pedenza nel suo punto di mezzo con
contemporaneo caricaniento capacita-
tivo, senza che venga alterata 1’imipe-
denza caratteristica. 1’ertanto si pos-
sono collegare tra di loro pitt ricevi-
tori video con un unica catena di con-
duttori. Il cavo deve essere chiuso con
la sua impedenza caratteristica al-
I'estremita della catena di couduttori,
cio¢ sull’ultimo ricevitore video. Me-
diante esperimenti ¢ stato accertato,
che anche con una lunghezza di cavo
di 200 m non si manifesta alcun in-
flusso sulla qualita video o sulla gam-
ma di frequenza della deflessione ad X.

7. - L’ UNITA DI ESTENSIONE
TIPO SGFS

L’unita di estensione SGI'S pud es-
sere impiegata insicnie ad entrambi gli
oscilloscopi a grande schermo SGM21
e SGM43 ed all’'unitd d’inserzione
SGT'. Essa viene collegata all’apparec-
chio fondamentale mmediante due cavi
corti e comprende l'alimentazione per
gli inclusi amplificatori d’inserzione.
Con ciascuna unitd d’inserzione ad-
dizionale il numero dei canali puo
essere elevato di 8 fino ad un limite su-
periore di 32,

8. - RICEVITORE VIDEO TIPO
SGE21, SGE43 e SGE53

In un impianto monitor si possono usa-

20¥pp
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re conteinporancamente ricevitori vi-
deo fino ad un numero di 10, fornenti
riproduzioni video esattamente uguali.
Tre schermi video di grande dimensione
si adattano bene ai diversi dati di mi-
sura. 11 ricevitore video SGE21 ¢
oltremodo maneggevole ed olfre ripro-
duzioni di 150 min X 100 mm. La gran-
dezza dello schermo del ricevitore video
SGLE43 ¢ di 300 mmn X 200 mm e final-
mente quella del ricevitore SG12563 am-
nionta a 390 X 260 mn. Circuitalien-
te tutti i tre ricevitori sono costruiti
completamente uguali. L’uso contem-
poranco di piu ricevitori video di di-
verse dimensioni ¢ senza dubbio pos-
sibile. L’involucro del ricevitore video
¢ collegato con il conduttore di scher-
nio del circuito d’alimentazione. 11 cir-
cuito interno ¢ collegato soltanto con
I'unita di campo d’inserzione via cavo,
per eliminare qualsiasi romnzio conse-
guente al collegamento di prese clet-
triche scparate.

9. - AMPLIFICATORI D’INSER-
ZIONE

Nella relazione ricordata al prineipio si
sono introdotte le propricta lecniche
dei diversi amplificatori d’inserzione.
Tutti gli amplificatori d’inserzione pos-
sono essere nsati senza alcuna variante
non soltanto nell’oscilloscopio a grande
schermo SGM21 ed SGM43, ma anche

nell’impianto 1monitor ¢ nelle unita
di estensione.
Nolevoli sono 1’alta scusibilita ¢ la

grande resistenza ’ingresso di questi
amplificatori. Con resistenze d’ingresso
da 5 a 10 MQ possono essere raggiunti
coefficienti di deflessione da 1 mV/en
a 5 mV/em. Gli amplificatori sono ge-
neralinente accoppiati in continua ed
hanno una deriva inferiore a 1 mV/h.
Per ridurre il numero dei preesistenti
tipi d’amplificatore d’inserzione, ¢ sta-
to sviluppato Painplificatore univer-
sale tipo SGM-U. Ksso ¢ progettato
in modo tale che si possa dominare una
parte maggiore di dati di misura. I.’uni-
td d’inserzione SGM-U ha un ingresso
sinmmetrico con 2 X 5 MQ verso massa
¢ un conveniente partitore d’ingresso
simuetrico per il camnpo da 11mV/em
fino a 100 V/em. I suo tempo di sa-
lita ¢ pitt piccolo di 100 ps. La deriva

impulso di codilicazione per fe
linee dei tempr 1y D-1¥

~impulso defle grandezze da

misurare lps 1Y

~impulso delle linee orizzontali
0lys  D-wv

~-. impulso di sincromsmo
DSps 2V
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¢ inferiore a 0,5 mV con variazioni
della rete di :i- 109%.

Duec amplificatori siffatti sono riuniti
in una unitd d’inserzione. Ciascun am-
plificatore pud esscre collcgato per la
deflessione ad X oppure per quella ad
Y. Inoltre & prevista una boccola, da
cui pud ecsserc presa la tensione da
wiisurarc amiplificata con un’ampiezza
di 8 V. L’uscita & caricabile fino a 50
mA, cosicché pud venire chiusa con un
galvanoinetro a bassa impedenza o con
un tracciatore meccanico.

10. - ESEMPI D’APPLICAZIONE

('n vasto campo di applicazioni risiede
nel scttore niedico. Questi apparecchi
sono di notevele aiuto durante le ope-
razioni, perclié si possono osservare
con essi le funzioni vitali dei pazienti.
Qualora si immpieghi un tracciamento
meccanico ne segue parallelamente una
rappresentazione accurata delle fre-
quenze di polso, del respiro, dell’effi-
cienza del cuore sullo schermo video. Si
offre al chirurgo la possibilita d’intra-
prendere senza perdita di tempo le mi-
sure necessarie, dalle quali dipendono
la vita del paziente ed il successo del-
I'operazione chirurgica.

Durante le operazioni nelle cliniche uni-
versitarie I'impianto monitor offre il
vantaggio particolare di poter irasmet-
tere le grandezze da valutare nella sala

gior numero di studenti senza che coni-
paiano delle restrizioni.

Molteplici sono le applicazioni nel cam-
po industriale. Per ricerche intorno a
risonanze critiche d’oscillazioni sugli
acrei, che a lungo andare possono pro-
vocare logorio del miateriale, vengono
sottoposte a sollecitazioni strisce di ina-
teriale d’acreo di diversa collocazione.
Le tensioni originate vengono rappre-
sentate sullo schermo di un oscillosco-
pio. Si riconosce facilmente dove com-
paiono forti oscillazioni. Vienc facilitata
un’csatta analisi delle oscillazioni e delle
loro fasi reciproche, quando i dati di
misura siano registrati inagneticamente
¢ poi veugano valutati con velocita pit
lenta del magnetofono sull’oscilloscopio
a grande schermo.

Durante lo sviluppo ¢ losservazione
di circuiti di regolazione per processi
industriali di pilotaggio devono es-
sere misurate frequenze basse fino al
valore di tensione continua. L’oscillo-
scopio a grande schermo con lungo
tempo d’estinzione pud essere usato
vantaggiosamente. La rappresentazione
contemporanea secondo la fase di pit
grandezze permette ricerche sui pin
comnplicati procedimenti di regola-
zione.

In un tempo pilu recente si ¢ equipag-
giata una calcolatrice analoga con
oscilloscopi a grande schermo. Issi
servono per un’accurata riproduzione

di riunione vicina o lontana. Cio si-
gnilica rendere noti i dati ad un mag-

delle singole funzioni di un processo di
calcolo. (GC.B.)

Il Videocorder Sony presentato a Roma alla Conferenza Mondiale per
la Citta Scientifica Internazionale

I1 piti inoderno apparecchio di registrazione simultanca a nastro magnetico audio-
visivo, il Videocorder Sony PV-120UE, ¢ stato presentato recentemente a IRoina.
Questo straordinario apparcechio, che comincia ad essere usato nelle scuole ¢ nei
collegi giapponesi ed aniericani ed il cui impiego si va gradatamente estendendo
nei campi dell’industria, della inedicina, della tecnologia, dello sport ¢ delle tra-
smissioni radio, puo registrare magneticamente su un nastro largo 50,8 mm e
contemporaneaniente segnali visivi e auditivi e riprodurli su televisori tanto in
visione immediata quanto in visioni successive ripetibili quante volte si voglia.
Ecco alcune spiegazioni tecniche forniteci dall’Ing. Yamnakawa, del Reparto Tec-
nico della Sony Overseas S.A.

11 PV-120UE utilizza un sistema di registrazione unico realizzato dalla Sony.
Questo registra un segnale videco composto, mentre 1’alira testina registra un se-
gnale sincronizzato verticale. La combinazione dei due forma un campo video
completo che garantisce un semplice allineamento di testa ad una immagine
indistorta. Una registrazione di un’ora intera puo cssere fatta su una bobina
da 7 pollici con nastro a velocita di 12,6 cin/sec. Questa bassa velocita del nastro,
unitamente all’impiego di un nastro speciale Sony a bassa frizione, garantisce
tanto la durata della testina quanto ’economia di impiego.

Tra i rappresentanti di cinquanta nazioni che assistevano alla presentazione del
nuovo apparecchio, abbiamo interpellato il Prof. Oxhandler dell’Universitd di
Siracusa [S.U.] e facente parte declla Commissione Scicentifica della Conferenza.
Egli ci ha confermato di aver potuto cominciare ad usare con grande successo
il Videocorder Sony che si dimostra efficacissimo mezzo per insegnamento sco-
lastico.

Sulla sua facilith d’impiego il Prof. Oxhandler, dopo aver sottolineato la traspor-
tabilita [ingombro 43 X 45 cin. e peso 67 kg.], il basso consumo di energia, la
sensibilita dei tasti, il moto ritardato ed iminagine bloccata [un tasto pud de-
celerare una immagine in moto sino a bloccarla], la registrazione separata del
suono, ha concluso augurandosi che questi apparecchi si diffondano sempre pii
perché a loro volta possano sempre pitt migliorare il rendimento della diffusione
dell’istruzione programmata in tutti i paesi del mondo. (sipr.)
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dott. ing. Alessandro Banfi
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[ protagonisti della ”

V a colori

Nello scorso numero 6 de V’antenna, abbiamo iniziato una in-
chiesta sui protagonisti dell’attuale competizione europea per la
scelta dello standard di TV a colort, tllusirando lattivita dei
creatori del sistema SECAM. Proseguiamo ora parlando dei
creatort del sistema NTSC (RCA) e del sistema PAL (Tele-

funken).

1. - IL SISTEMA AMERICANO
NTSC.

Il sistema americano N.T.S.C. (Natio-
nal Television Systemn Comimitte) pud
essere considerato come il capostipite
della moderna televisione a colori, e ad
esso ¢ praticaniente collegata la sua
storia in quest’ultimo ventennio.

I.a TV a colori ha esordito alla fine del-
Pultina guerra mondiale con vari
sistemi sequenziali, tutti basali sul
principio della ripetizione successiva
dei tre quadri coi colori primari in un
tempo inferiore alla persistenza retinea,
in modo da realizzare la sovrapposa-
zione tricroinica.

IFra i vari inconvenienti tecnici che il
sistema sequenziale di quadro pre-
sentava (principale fra questi I’aumento
della frequenza video trasmessa) ve
n’era uno di unotevole importanza:
quello della non compatibilita con le
trasmissioni di TV in bianco-nero.
Infatti il Governo americano, che ave-
va forse troppo precipitosamente adot-
tato come «standard» di TV a colori
nel 1948, il sistema sequenziale C.B.S.,
si vide costretto tre anni pit tardi ad
abrogarne I'iimpiego ufficiale, nomi-
nando una Conunissione tecnica con
I'incarico di studiare ¢ proporre un si-
stenia comnpatibile.

Dopo tre anni di ricerche e prove spe-
rimentali questa Commissione, coin-
posta di rappresentanti tecnici ed am-
ministrativi di tutti i seltori dell’in-
dustria televisiva amniericana, con la
denominazione di National Television
System Committe ed avente come Pre-
sidente I’ecminente tecnico W.R.G. Ba-
ker, fu in grado di proporre un sisteia
compatibile che prese il nomme N.T.S.C.
I1 sistemna N.T.S.C. venne adottato uf-
ficialmente dagli U.S.A. il 17 dicembre
1953 e nello stesso giorno la National
Broadcasting Company (N.B.C.), la
massima Compaguia radio televisiva
americana, irradio il primo prograiuma
TV a colori N.'T.S.C. La Radio Cor-
poration of America (R.C.A.), al cui
Gruppo industriale-finanziario appar-
tiene la N.B.C., prese subito la deci-

sione di sfruttare industrialmente la
TV a colori, iniziando una produzione in
scala ridotta di televisori, e trasmet-
tendo attraverso la N.B.C. dei brevi
programmi a colori per due giorni alla
settimana.

La R.C.A., il piu potente complesso
industriale radioelettronico americano,
ha proseguito con tenacia e risolutezza
questa sua crociata del colore, profon-
dendovi centinaia di milioni di dollari
per 1o sviluppo ed il perfezionamento di
apparali trasniittenli ¢ la produzione
su base cominerciale dei principali com-
ponenti dei televisori, primo fra tutti il
tubo catodico tricromico «shadow
mask », frutto del suo Laboratorio di
ricerche di Princeton.

Si noti che il tubo tricromico « shadow
mask » della RCA, pur non potendosi
considerare come ’ultima definitiva
parola in argomento, costituisce cio
nondimeno I’unica pratica soluzione
oggi disponibile su scala commerciale
come tubo d’immagini a colori. I£ nono-
stante la sua delicatezza e complessila
costruttiva, la RCA ¢ riuscita dopo un
Iungo e paziente sviluppo di procedi-
menti industriali a realizzarne la pro-
duzione in serie con un ritmo attuale di
oltre 3000 pezzi al giorno. Vi sono oggi
negli U.S.A. altre due Ditte che produ-
cono in serie i tubi tricromici « shadow-
mask »: la National Video e la Rauland.
E doveroso, parlando della RCA, il-
lustrare la spiccata personalita del suo
capo e fondatore, David Sarnoft.

Il Gencrale Sarnoff che ha leta di 74
anni, ¢ nato nella Russia zarista presso
Minsk, ed ¢ emigrato nel 1900 negli
Stali Uniti. I¥ un autodidatta che ha
lottalo duramente per tutta la sua
esistenza, passando attraverso i pin
umili mestieri. Impiegato presso la
Societa Radiotelegrafica Marconi, ap-
prende ’alfabeto Morse, e diviene radio-
telegrafista di bordo. 1¢d ¢ lui stesso clie
la sera del 14 aprile 1912 a bordo di un
piroscafo in navigazione nell’Atlantico,
capta i segnali di S.0.S. del transa-
{lantico Titanic in pericolo. Durante
72 ore il mondo intero sard sospeso ai



suoi messaggi radiotelegrafici clic danno
notizie della catastrofe, coi nominativi
degli scampati tratii in salvo.
Divenuto celebre dopo questo straor-
dinario episodio, Sarnoff entra nei labo-
ratori della Marconi, ove realizza nel
1916 un prototipo di appareccliio radio-
fonico commerciale. Dopo qualche anno
Sarnoft decide di mettersi in proprio ¢
fonda la R.C.A., presentando nel 1919
i propri apparecchi radiofonici. Nel
1928 1a R.C.A. per merito di Zivorykin
del Laboratorio di Princeton, presenta
I’iconoscopio, dando cosl inizio alla
televisione eletironica, nella quale Sar-
noff intuisce un prodigioso avvenire
cominerciale.

Durante 'ultima guerra Sarnoff divienc
Consigliere di Iiisenhover guadagnan-
dosi la nomina di « generale ». A guerra
finita, mel 1946 la R.C.A. inizia la
costruzione in serie di televisori che
invadono il mercato americano. Oggi
il generale Sarnoff puod fare il bilancio
del suo successo: un televisore su
cinque, in funzione negli U.S.A. ¢ di
produzione della 13.C.A., che dalavoro a
85.000 persone, con una cifra d’affari
di 1800 milioni di dollari nel 1964 ed
80 miilioni di dollari di utili.

David Sarnoff ¢ un womo straordinario
che merita di essere additato come
campione integerrimo di una vila attiva
¢ combatiuta senza soste: la posizione
di DPresidente-Direttore Generale del
grande complesso R.C.A., non lo ha
mai distolto dal suo interesse tecnico nei
laboratori di riccrea.

Jid ora puo finalimente gustare I’affer-
marsi del successo tanto desiderato
durante questi ultimi dieci anni, quello
della TV a colori, che nel 1965 ¢ stata
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Il Dr. Elmer W, Iingstrom attuale Direltore Ge-
nerale della RCA, nolissimo per i suoi studi e le
sue ricerche sulla TV in bianco-nero ed a colori.

chiamata il «billion dollars bhiusiness »,
I’affare del wiliardo di dollari. Infalli
nel 1964 1a diffusione e ’interesse della
TV a colori negli 1.8.A. si sono rapida-
mente sviluppati tanto che attual-
niente i televisori a colori sono circa
5 milioni e la domanda di acquisto
supera la preoduzione, per niodo che
occorre gencralmente circa un mese di
prenotazione per avere un televisore.

In questi ultimi tempi i televisori a
colori sono stati venduli con un ritmo
di 50.000 alla settimana, e da una inda-
gine prospettiva di mercato, si prevede
che nel 1970 i televisori a colori saranno
olire 23 1nilioni.

INtustrata cosi, rapidamente la posi-
zione della R.C.A., leader della TV a
colori americana, passeremo a dare
qualche ragguaglio sulla genesi del
sistema NTSC, che rappresenta un
vero capolavoro di ingegnosita ¢ peri-
zia in questo difficile argomento.

Ricordiamo anzitutto che esso ¢ il
frutto del lavoro intelligente e coordi-
nato di un gruppe di tecnici e scienziati
appartenenti a diverse organizzazioni
industriali, fra le quali le piu importanti
crano la 1R.C.A., la I1azeltine, 1a Philco,
la Sylvania, la General Llectric.

Le tecniche delle « mixed highs + (mi-
scela delle alte frequenze video), della
scissione delle due informazioni di lu-
minanza ¢ crominanza, dell’«interlea-
ving » di una sottoportante di colore
onde mantenere inalicrata I'amipiezza di
banda video del normale bianco-nero,
delle - matrizzazioni . dosate e di nolti
altri particolari circuitali importanti,
costituiscono tutt’oggi la base insupe-
rata dell’attuale TV a colori, sulla

11 Dr. George I1. Brown capo del seltore Ricerehe
¢ Sviluppi della RCA che conlribui in misura
delerminante alla ereazione del sistema N.UTLS.C.
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quale sono fondali anchce i due sistemi
concorrenti SECAM e DAL

Zd il nome di eminenti scienziati
americani quali Dome, Bedford, Eng-
strom, Law, Mertz, Gray, Loughlin,
Shade, Wentworth, Brown, Longhren,
Bingley, per citarne solo alcuni fra i
piu noti, & legato alla creazione ed allo
sviluppo del sistema N.T.S.C.

Tutta ’attuale tecnica della televisione
a colori ¢ derivata dal sistema ameri-
cano N.T.S.C.; i due sistemi PAL e
SIZCAM ne costituiscono delle varianti.
In sede europea il sistema N.T.S.C. ¢
appoggiato e sostenuto dalla R.C.A.
Great Britain Ltd con un importante
stabilimento nel Middlesex in Inghil-
terra, per la produzione di televisori a
colori, sullo «standard » europeo.

2. - IL SISTEMA TEDESCO PAL.

Nel 1902, poco dopo i primi risultati
positivi delle trasmissioni radiotelegra-
fiche di Marconi, venne fondata la
Societa TELEFUNKEN per lo sfrutta-
mento dei brevetti sui circuiti sintonici
del prof. Slaby e del Conte Arco, due
pionieri nel campo della radio.

La Telefunken crebbe e si sviluppo
grandemente nel giro di un quaran-
tennio dedicandosi esclusivamente ad
una produzione professionale nel campo
trasmittente. Le tragiche vicende della
ultima guerra smembrarono la Telé-
funken, che riprese perd poco dopo la
sua attivitd, integrandola con una pro-
duzione molto apprezzata di ricevitori
radiofonici e televisori.

Nel frattempo era nato in America
il sistema N.T.S.C. di TV a colori e gia
nel 1955 la Telefunken incomincio a
studiare il possibile adattamento di
tale sistema allo « standard » TV euro-
peo a 625 righe.
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A qucll’epoca il Dott. Walter Bruch,
era direttore del laboratorio di ricerche
per la TV in bianco-nero, e solo nel
1959 venne nominato direttorc del
Laboratorio di ricerche per la TV a
colori.

Dal 1960 quindi, il Laboratorio della
TV a colori della Telcfuuiken si dedico,
sotio la direzione del Dott. Bruch, alla
ricerca di possibili perfezionamenti del
sistema N.T.S.C. onde ovviare ai vari
inconvenienti originati dalle distorsioni
di guadagno e fase differeniziale. Venne
riprecsa l’idea gia sperimentata dal
Loughlin dell’Hazcltine nel 1948, di
invertire di 180° la fase di righe d’ana-
lisi alterne e poi abbandonata per ’in-
sorgenza di un intollerabile « flicker » di
riga, introducendo per0d una linea di
ritardo in ricezione, anch’essa gia espe-
rimentata con successo dai creatori del
sistema SECAM. Da tale connubio
nacque il sistema PAL (Phase Alterna-
ting Line) che costituisce un reale ed
efficace perfezionamento del N.T.S.C.

Ovviamente, essendo il sistema PAL
di data recentissima (1962), sono tut-
t’ora in corso ricerche ed esperienze da
parte del Dott. Bruch, per possibili e
prevedibili perfezionamenti, taluni dei
quali fondanientali e promettentissimi
particolarmente nei riguardi della costi-
tuzione dei circuiti decodificatori in
ricezione che semplificherebbero la
complessitd congenita del sistema, ri-
ducendo quindi il costo del televisore.

J.a Telefunken comunque ha gia av-
viato accordi di massima con la R.C.A.
per un eventuale scambio o compecu-
sazione di brevetti, nonché¢ per una
possibile collaborazione nella fase di
produzione industriale di tubi catodici
«shadow 1mask » e televisori a colori.

A.
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Note di servizio del ricevitore di TV

GBC mod. UT/IQS-B

1. - NOTE GENERALI

Lo schema del televisore della serie
« Rosa Nera» UT/123-B della GBC (G.
Bruto Castelfranchi) & pubblicato come
al solito nella rubrica Archivio Schemi
del presente numero.

Si tratta di un televisore di classe, mnu-
nito di cinescopio bonded-shield da 23
pollici, e che dispone di due distinli sin-
tonizzatori, uno per i canali V11I4, con
le valvole EC900 amplificatrice a radio
frequenza e ECI'801 oscillatrice-conver-
titrice, ed un altro, per i canali UHL,
nel quale cone amplificatrice si fa uso
di una valvola 1:C88 ¢ come oscilla-
trice convertitrice di una EC86 (pit un
diodo BA102).

Le funzioni di valvola sono 34; i co-
mandi di regolazione sono posti fron-
talmente al televisore mentre posterior-
mente si trovano ghi altri comandi seui
fissi.

La stabilita del circuito é talmente ele-
vata che una volta effettuata la regola-
zione di tali comandi non occorre effet-
tuare ritocchi per periodi di tempo lun-
ghissimi.

Il mobile, di dimensioni particolarmen-
te ridette (700 > 500 X 350 millime-
tri), & in legno pregiato trattato con re-
sine poliestere.

Lo schermo di questo televisore costi-
tuisce, come & noto, un seusibile pro-
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TFig, 1 - Sintonia fine.

gresso tecnico per la riproduzione del-
Pimmagine: infatti sul frontale del cine-
scopio non vi & piu il normale schermo
di protezione in cristallo assorbente, mma
il tubo a raggi catodici che ha una pro-
tezione vitrea incorporata e che ¢ detto
per appunto bonded-shield.

Cio evita che fra 'occhio dello spetta-
tore e lo schermo televisivo vi siano
alternativamente delle zone di vetro e
di aria la qual cosa consente di elimmi-
nare le riflessioni spuric, che hanno co-
me risultato una riduzione del dettaglio
¢ della nitidezza dell’immagine, e I’ac-
cumularsi della polvere fra schermo e
vetro di protezione.

2. - VALVOLE USATE

V, = IECH900 triodo per VHI; V, =
= ECF801 pentodo; V, = EI'183 pen-
todo; V, = EF80 pentodo; V, = 15180
pentodo; V = ECLS84 triodo-pentodo;
V, = ECHS81 triodo-eptodo; V,=EF&0
pentodo; V, = EABCS0 triplo diodo-
triodo; V,, = ELS84 pentodo; V,, =
= 6CG7 doppio-triodo; V,, = ECL82
triodo-pentodo; V,, = EIL36 pentodo;
V,, = 12Y81 diodo booster; V,,=1>Y87
raddrizz.; V,, = 23DGP4 (19CWP4) ci-
nescopio; V,. = ILI(C88 triodo; V,, ==
= LIC86 triodo; V,, = 15CI'82 triodo-
pentodo.

Fig. 2 - Sincronismo verlicale.

I'ig. 3 - Orizzonlale. Fig. (1 - Awpiczza voriieale. Fig., 5 - Liiearitd oriv-centale.
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Fig. 12 - Comandi frontali.
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¥ig. 6 - Ampiczza orizzontale.

¥ig. 7 - Supplemenlo linearita
o

Fig. 8 - Linearilau vertieale.

verticale.

IYig. 9 - lilfello neve.

3. - ADATTAMENTO DEL
TELEVISORE ALLA TENSIONE
DI RETE

Il televisore puo funzionare con le se-
guenti tensioni di rete: 110V, 125V,
160 V, 180 V, 220 V. Esiste la possibi-
lita di correggere detti valori, tramite
apposito cambio-tensione supplemen-
tare, a 20V, —10 V, 0, + 10 V.
Come al solito per adattare il televisore
alla tensione di rete basta ruotare il
cambio-tensione principale, posto nella
parte posteriore del televisore per la
tensione desiderata, apportando {ira-
mite I’altro cainbio-tensione le relative
correzioni al valore nominale,

Per reti instabili ¢ seinpre consigliabile
I'uso di un buon stabilizzatore a forma
d’onda corretta (GBC H/852-H/853-1).

4. - OPERAZIONI DI
TARATURA E DI MESSA
A PUNTO

Per quanto concerne le operazioni di
taratura e di messa a punto di questo
televisore, in linea di massima, valgono
le stesse norine indicate per i modelli
UT89B/103B pubblicate nel n° 1 del-
'anno 1964 de «Vantenna» o nei vo-
lumi Servizio TV editi sempre dalla
Casa Editrice Il Rostro.

Data la particolare cura con la quale &
stato progettato questo televisore dette
operazioni devono essere eseguite esclu-
sivamente nel caso in cui taluni circuiti
siano stati manomessi o per cause del
tutto particolari e molto rare.

5. - ANTENNE

Il televisore ¢ dotato di due distinte
prese di antenna: una per le VHE e
Paltra per le UHF.

A dette due prese dovranno essere col-
legate le estremita delle due discese,
preferibilmente in cavetto coassiale,
provenienti dalle rispettive antenne.
Specialmente nelle zoue di ricezione li-

I7ig. 10 - Eecessivo contraslo. IFig. 11 - Immagine perfetla,

mite bisogna porre molta attenzione nel-
P’installazione delle antenne, in modo
particolare quella relativa all’UlIl<, In-
fatli un’antenna male installata da luo-
go quasi sempre ad un effetto neve
come ¢ mostrato in figura 9.

L’tmpedenza d’ingresso del tetevisore ¢
di 300 Q di conseguenza, qualora si fa-
cesse uso di cavi di discesa aventi im-
pedenza diversa, ¢ necessario interporre
fra questi ed il televisore un fraslatore.

6. - COMANDI PRINCIPALI
E LORO IMPIEGO (fig. 12 e 13)

a) Comando ON. - Giraudo in senso ora-
rio la manopola ON (1) si agisce sull’in-
terruttore di rete facendo eutrare in
funzione il televisore.

b) Volume. - La manopola dell’interrut-
tore (1) agisce anche sul potenziometro
clie serve a regolare il volume sonoro.
opportuno ricordare al teleutente che
aumentando il volume sonoro diminui-
sce anche la fedelta di riproduzione. Si
{ratta di una norma che spesso non é ri-
spellala e che sovente ¢ causa di calliva
riproduzione specialmenle se il televisore
non ha (rovalo una buona sislemazione
nel locale nel quale é installaio.

¢) Tono. - 11 tasto (7) consente di effet-
tuare la variazione di ainpiezza del suo-
no. Per la voce si cousiglia di lasciare il
tasto alzato. Da nolare che in laluni
esemplari tale comando ¢é stalo eliminalo
essendo sialo raggiunio un ollimo com-
promesso fra parola e musica [ramite
Uimpiego di un adallo circuilo.

d) VHEF. - Per ricevere il programma
nazionale ¢ sufliciente preinere il tasto
con la scritta VHFE (5).

e) UHF. - La ricezione del secondo ca-
nale avviene premendo il tasto (6) con
la scritta UHF.

Iiftettuata tale operazione non occorre
effettuarne altra.

f) Commulalore a scatli dei canali VIII'.
Per mettere in grado il televisore di ri-
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cevere la trasmissione del canale esi-
stente nella zona, occorre ruotare la
manopola con i contrassegni A, B, C,
D, E, F, G, II (13).

g) Sintonia fine. - Una volta che il com-
mutatore ¢ stato portato sul canale de-
siderato tramite la manopola (13), allo
scopo di ottenere una imnagine ben
sintonizzata, cioé limpida e priva di re-
ticolo o di striscie dovute all’interfe-
renza con il suono, bisogna ruotare la
manopola (2) lentamente, verso destra
o sinistra, fino ad ottenere I’'immaginc
pit nitida possibile (vedere figg. 1 o0 1b).
Tale manopola serve anche per la rego-
lazione fine del 11 programina (vedere
comma m).

h) Confrasto. - 11 comando (3) consente
di ottenere il giusto rapporto fra gli ele-
menti bianchi e neri dell’iniinagine ren-
dendola piu brillante durante il passag-
gio da una immagine chiara ad una
scura. I comandi 3 e 4, in linea di mas-
siima, devono essere regolati contempo-
raneamnente.

i) Luminositd. - La manopola (4) serve
ad aumentare o diminuire l’intensita
luminosa dell’immagine in funzione del-
la luminosita dell’anibiente. Una rego-
lazione della luinositd troppo abbon-
dante, oltre a provocare un certo sfar-
fallio dell’immagine che affatticherebbe
la vista, diminuisce sensibilmente la du-
rata del tubo a raggi catodici. Occorre
percid trovare un buon compromesso
agendo, coine abbiamo detio nel com-
nia precedente, contemporaneamente
sulle manopole (3) e (4).

1) Sinlonia UHF. - La sintonia del ca-
nale desiderato, nella gamma -delle
UHF, dovra essere effettuata agendo
lentamente sulla manopola (8).

m) Sinfonia fine UHF.-Per ottenere’la
perfetta messa a punto dell’imniagine
occorre agire sulla manopola di sintonia
fine (2), che ¢ comune alle BHF. Tale
regolazione generalmente deve essere
fatta una volta tanto per tutti ¢ due i
canali VHI-UHI" in modo da trovare
I’esatto compromesso. IZventuali ritoc-
chi si dovranno fare agendo esclusiva-
mente sulla manopola (2), salvo ritoc-
care le altre manopole in caso di slitta-
menti rilevanti.

n) Sincronismo verticale. - Per elini-
nare l’eventuale scorrimento dell’im-
magine dal basso verso 1’alto o vice-
versa, cioé per riportarla in sincronisimo
verticale, occorre agire sulla manopola
(9) (figura 2).

0) Sincronismo orizzonlale. - Per cffet-
tuare la centratura geometrica del qua-
dro, a destra od a sinistra, oppure
quando a causa della perdita del sin-
cronisino orizzontale I’iimmagine primna
oscilla sensibilmente per scomporsi in
strisce diagonali (fig. 3), occorre agire
sulla manopola (24).

1 seguenti comandi, dei quali descrive-

remo brevemenle I'uso, sono dei comandi
semifissi, gia regolali in laboralorio e che
perlanlo non dovrebbero essere mai loc-
cali dal leleulente salvo casi eccezionali:
a) Sensibilila. - Si tratta del dispositivol

(12), che regola i gradi di sensibilita del
televisore adeguandolo alle esigenze lo-
cali. La sua regolazione deve essere fat-
ta preferibilmente in presenza del no-
noscopio.

b) Ampiezza verticale. - I1 comando (20)
permette di effettuare la variazione di
altezza dell’immagine secondo lo stan-
dard italiano per il quale il giusto rap-
porto fra I’altezza e la lunghezza deve
essere di 3 :4 (fig. 4).

¢) Linearila orizzonlale. - Questo co-
mando (23), consente I’eliminazione del-
le cventuali deformazioni d’imimagine
nel senso orizzontale (fig. 5).

d) Fuoco. - 11 comando di fuoco (17),
ha il compito di ridurre il pit possi-
bile i punti che formano l’immagine
intera, rendendola piit linipida e defi-
nita.

e) Ampiezza orizzonlale. - I1 comando
(2), permette di rendere piu ampio o
pil stretto il quadro nel senso orizzon-
tale. Per mantenere le esatte propor-
zioni & indispensabile agire anche sul
comando che regola l’altezza verticale
(20).

f) Supplemento di linearila verlicale. -
Si tratta di un comando (18) che serve
a regolare la parte superiore del mono-
scopio (fig. 7).

g) Linearila verticale. - Questo coman-
do ha il compito di rendere lineare la
parte centrale dell’ilnmagine (19) che
abbia le caratteristiche di figura 8.

h) Fusibile. - 11 fusibile (14) ha il com-
pito di proteggere il televisore da even-
tuali sbalzi di tensione o da altre ano-
malie. Se durante la ricezione il televi-
sore cessa improvvisamente di funzio-
nare (audio e video) controllare lo stato
di tale fusibile.

7. - SUGGERIMENTI VARI

11 locale dove funziona un televisore &
bene sia illuminato leggermente dato
che osservando a lungo lo schermo in
pieno buio I'occhio si affatica piu facil-
mente, mentre 'immagine é senz’altro
pilt riposante se il locale ¢ semiillumi-
nato.

Le diniensioni dello schermo di un tele-
visore, come abbiamo gia detto altra
volta, devono essere scelte in funzione
delle dimensioni del locale nel quale il
televisore stesso dovra essere installato.
Per una buona visibilita la distanza mi-
nima che si deve avere fra il televisore
e coloro che ne seguono il programnina

-deve essere di 2 metri per televisori con

schermo da 19 pollici e di circa 3 metri
per televisori con schermo da 23 pollici.
Non sempre le immagini difettose sono
da attribuire a cattivo funzionamento
del televisore. Talvolta esse dipendono
da particolari condizioni atmosferiche
locali, da alterazioni della tensione di
rete, o da guasti al trasmettitore.

Di conseguenza prima di mettere le
mani in un televisore ¢ opportuno ac-
certarsi che I’anomalia segnalata non
sia da attribuire a motivi eccasionali.
In figura 13 riportiamo infine la curva
di risposta di media frequenza. A
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(parte seconda di due parti)

PER REALIZZARE lo schema in
precedenza delineato & stata impiegata
una disposizione analoga a quella di
fig. 4. Sotto tutti gli aspetti la stan-
zetta era analoga alla tipica camera di
soggiorno domestica. Quale conseguen-
za degli esperimenti soggettivi & stato
sviluppato un Livellatore Dinamico
dello Spettro, che, in termini pit1 estesi,
traduce le uguaglianze soniche della
rappresentazione originale in stimoli che
proiettano detta rappresentazione nella
percezione dell’ascoltatore con il mas-
simo profitto possibile. In fig. 12 &
illustrato uno schema a blocchi del
Livellatore Dinamico dello Spettro. Il
sistema funziona in modo continuo cosi
da variare la caratteristica delia fre-
quenza di responso come una funzione
dell’ampiezza. La fig. 13 illustra ai
vari livelli le caratteristiche tipiche del-
la frequenza di responso. Da un li-
vello all’altro vi é una variazione con-
tinua nella risposta. Le caratteristiche
della frequenza di responso vengono
variate per i diversi tipi di selezioni
musicali. In effetti, quando i livelli
sono bassi, le componenti di bassa
frequenza sono accentuate. Per i li-
velli medi si hanno delle accentuazioni
lievi hella regione della bassa frequenza
ed in quella della presenza compresa
tra 2000 e 6000 Hz, mentre si ha una
riduzione nella risposta nella regione
compresa tra 400 e 1000 Hz. Per gli
alti livelli del suono si ha una accen-
tuazione nella risposta nella regione
della presenza ed una riduzione nella
gamma di frequenza al di sotto di
1000 Hz. Quando il livello sonoro del
programma ¢ basso, lo scopo ¢ quello
di innalzare il livello sonoro delle re-

modo che la musica possa essere ap-
prezzata alle condizioni circostanti e di
rummore ambientale di una residenza
di tipo medio. Quando il livello sonoro
¢ alto viene elevato il livello della re-
gione della presenza ed abbassato quel-
lo della gamma delle basse frequenze.
Il1 procedimento non turba l’equilibrio
dinamico, ma esalta piuttosto questo
aspetto della riproduzione dei suoni
in un picecolo locale.

11 Livellatore Dinamico dello Spettro
da una alterazione dinamica delle qua-
lith di proiezione del suono, sicché nelle
condizioni di riproduzione, che dif-
feriscono da quelle in cui la nusica
¢ stata eseguita, si ottiene la mi-
gliore percezione delle qualita della
esecuzione originale. Ai morbidi pas-
saggi della musica vengono dati com-
pletezza di corpo e minuziosita di det-
tagli pit una larghezza ed una espan-
sione che offrono all’ascoltatore una
valutazione completa della morbidezza
della musica stessa. In tutta la gamma
dinamica completa della esecuzione la
musica cresce in struttura e sonorita
ed ¢ di evidenza immediata la varia-
zione in contenuto di armoniche, cosi
caratteristica di ogni strumento al va-
riare del volume. Le sezioni pill sonore
della musica vengono proiettate con
estrema intensita. La realizzazione pie-
na di questa gamma dinamica, che da
alla musica il suo impulso drammatico
¢ la sua struttura sonica, viene per-
cepita dall’ascoltatore nel suo ambiente
domestico con un inipatto unico e con
intenso realismo.

1. - INDICATORE DI SOVRAC-
CARICO ALLA REGISTRAZIONE
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gistrazione & stato studiato per dare
delle indicazioni del segnale massimo
aimnmissibile che pud essere applicato
nella incisione dell’originale o matrice
del disco stercofonico. La fig. 14 il-
lustra un diagramina schematico a
blocchi dell’indicatore di sovraccarico
alla registrazione per un canale. In
ognuno dei due canali stereofonici I'in-
dicatore di sovraccarico alla registra-
zione ¢ provvisto di due misuratori di
indicazioni distinti. Un misuratore ¢
tarato a mostrare la presenza di pic-
chi del progranuna, che producono il
sovraccarico di curvatura?? che si pre-
senta nella gainma delle alte frequenze.
Cio si ottiene usando un differenziatore
ed uno strumento di misura che indica
il sovraccarico di curvatura. L’altro
misuratore viene tarato a mostrare il
sovraccarico di spostamento che si veri-
fica nella gamma delle basse frequenze.
Cio si ottiene mediante I'impiego di un
integratore che indica il sovraccarico
di ampiezza.

Per la registrazione della sottomatrice
o matrice ausiliaria di un nastro ma-
gnetico a partire dall’originale o ma-
trice del nastro magnetico & stata stu-
diata una « consolle » di registrazione.
La consolle di registrazione della sotto-
matrice o matrice ausiliaria contiene il
Livellatore Dinamico dello Spettro e
per la produzione della sottomatrice o
matrice ausiliaria del nastro magnetico
impiega 1’Indicatore di Sovraccarico
alla Registrazione nonché¢ l’apparec-
chiatura ausiliaria di controllo.

11 controllo o monitore audio della re-
gistrazione della sottomatrice o ma-
trice ausiliaria del nastro magnetico
viene eseguito in un locale avente di-
mensioni ed acustica che sono analoghe
a quelle di una camera di soggiorno ti-
pica. Per controllare il livello del suo-
no riprodotto viene impiegato uno
strumento di misura del livello sonoro.

2. - CORRELAZIONE DINAMICA
DELLE PUNTINE

I’originale o matrice del disco stereo-
fonico viene inciso con una puntina a
punta piramidale e la riproduzione del-
P’originale o matrice del disco viene
eseguita mediante una puntina a pun-
ta sferica. Vi &, pertanto, una discre-
panza23 24, 25, 28, 27 trg il moto della
puntina di incisione ¢ quello della pun-
tina di riproduzione, discrepanza che
diventa pit pronunciata alle lunghezze
d’onda pit corte. La fig. 15 indica che
la introduzione della distorsione com-
plemmentare nel procedimento di regi-
strazione riduce la distorsione di trac-
ciamento nella riproduzione del disco.
J5 stato sviluppato un sistema elettro-
nico che fornisce questo tipo di distor-
sione e questo sistema & stato denomi-
nato Correlatore Dinamico delle pun-
tine.

La distorsione di tracciamento non
nasce da una semplice caratteristica
di trasporto non lineare, ma in modo

pit basilare ¢ dovuta piuttosto ad un
processo di 1modulazione della fase.
Conseguentemente, il Correlatore Di-
namico delle Puntine consiste in una
linea di ritardo. La linea di ritardo
assieme ai circuiti di porta cammpione
da la correzione elettrica di fase ap-
propriata quale una funzione della fre-
quenza e della ampiezza, sicché l'en-
trata elettrica della forma d’onda del
pickup nella riproduzione corrisponde
all’entrata elettrica della forma d’onda
al dispositivo di incisione mnella regi-
strazione.

11 Correlatore Dinainico delle Puntine
riduce la distorsione in grande mi-
sura. Ai solchi interni del disco la
riduzione & nel rapporto di 6 a 1. Si
ha una documentazione®® della de-
scrizione completa e delle caratteri-
stiche di esecuzione.

3. - TRAGGIAMENTO
VERTICALE

Una disuguaglianza tra 1’angolo ver-
ticale effettivo nel registratore che in-
cide un solco modulato e I’angolo di
traccianiento verticale del pickup in-
troduce una distorsione di armonica e
di intermodulazione nella uscita dal
pickup. In fig. 16 & mostrato uno
schema che illustra 1’angolo di trac-
ciamento verticale in un pickup ma-
gnetico. In fig. 17 & mostrato uno
schema illustrante 1’angolo di traccia-
mento geomnetrico in un registratore
di dischi stereofonici. Una discrepanza
tra gli angoli verticali eflettivi del-
I’incisione e del pickup introduce la
distorsione non lineare illustrata in fig.
18.

IL’angolo verticale effettivo registrato
della modulazione di solco pud es-
sere differente in modo considerevole
dall’angolo di progettazione del regi-
stratore determinato dalla configu-
razione geometrica interna dell’inci-
sore di fig. 17. Una porzione princi-
pale di questa differenza in angoli puo
essere attribuita all’incurvarsi della
puntina di registrazione, conseguente
alla forza di resistenza prodotta dal
materiale del disco che vienc allon-
tanato dal solco, come mostrato in
fig. 19. Una porzione minore della
differenza nella disuguaglianza del-
I’angolo di tracciamento pud essere
attribuita alla elasticita longitudinale
di ritorno della lacca. I due effetti in-
troducono essenzialmente lo stesso tipo
di deviazione dell’angolo di traccia-
mento.

IL’angolo standard sperimentale per di-
schi stereofonici & di 15 gradi. Conse-
guentemente, nel registratore Wextrex
¢ stato introdotto un opportuno an-
golo geometrico nominale di inclina-
zione e sono state incorporate altre
modifiche dell’incisore, di modo che
nell’originale o matrice del disco ¢
stato inciso un angolo effettivo di 15°.
I dischi « Dynagroove » sono incisi a
questa condizione standard.
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FFig. 15 - (X) Incisione senza pre-distorsion»,
(Y) Incisione con pre-distorsione.

4. - CONSOLLE DI REGISTRA-
ZIONE DELL’ORIGINALE IN
LACCA

Per registrare 1’originale in lacca da un
nastro ausilario ¢ stata studiata una
consolle di registrazione. Il nastro
ausiliario viene registrato in un modo
studiato per essere trasferito al disco
originale in lacca senza alcuna modi-
fica apprezzabile ad eccezione di quella
introdotta dal Correlatore Dinamico
delle Puntine. Pertanto, i controlli
manuali sono relativamente semplici.
La consolle di registrazione dell’origi-
nale in lacca include il Correlatore
Dinamico della PPuntina e I’Indicatore
di Sovraccarico alla Registrazione.
L’Indicatore di Sovraccarico alla Re-
gistrazione vienc incluso per control-
lare il segnale applicato al disco in
lacca.

5. - IL DISCO

La Fig. 1 illustra il numero miuimo,
ma cid nondimeno importante di fasi
tra il disco originale in lacca ed il di-
sco finale. In un programma congiunto
di ricerche con i fabbricanti di materie
plastiche sono stati eseguiti degli studi
sulla materia plastica atta alla produ-
zione del disco. Uno sviluppo impor-
tante é stato quello offerto dalla nuova
materia plastica® rivoluzionaria elet-
tricamente conduttrice che aiuta a te-
nere il disco esente da polvere e che ri-
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duce in tal modo il rumore di superficie.
Tutti abbiamo familiaritad con il feno-
meno della attrazione e dell’accumulo
di polvere sui dischi di tipo convenzio-
nale, fenomeno che ¢ dovuto alle enor-
mi cariche elettirostaliche ed alle ien-
sioni risultanti che si sviluppano sulla
superficie dei dischi. Quale conseguen-
za dclla riccrea e dello sviluppo nella
produzionc di dischi il rapporto se-
gnale-rumore della superficie dei di-
schi « Dynagroove . di tipo commer-
ciale ¢ ora superiore a 65 dB.

6. - RIPRODUZIONE DEL SUONO
DA DISCHI « DYNAGROOVE » IN
AMBIENTI DOMESTICI

Alla RCA esistono molte sale di ascolto
che imitano l'acustica che si ha nelle
camere di soggiorno, di ricreazioune e da
musica di caratiere domestico. Tutte
le sale di ascolto sono equipaggiate con
apparecchi di alla qualita per la ri-
produzione di dischi, apparecchi chia-
mati « sistemi di riproduzione del suono
campione ».

Il giradischi iimpiegato ¢ del tipo RCA
BQ-2C. La vibrazione e lo sbatti-
mento-sono inferiori allo 0,25 per cen-
to picco a picco.

11 pickup & del tipo RCA MI 11866-7.
La caratteristica della frequenza di re-
sponso € uniforme ad un valore £ 1
decibel nella gamma compresa tra 30
e 15000 Hz. La separazione di dia-
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fonia tra i canali ¢ pit che adeguata ad
assicurare la riproduzione del suono
stereofonico con una buona prospettiva
per I'uditorio.

L’amplificatore impiegato in ciascun
canale del sistema presenta una distor-
sione non lineare inferiore allo 0,1 per
cento fino ad una uscita di 20 W.
Nella gamma di frequenze da 30 a
15000 Hz. la risposta & uniforme ad
un valore compreso entro una frazione
di un decibel.

Il complesso altoparlante impiegato ¢
del tipo RCA 1.C1A montato nel cas-
sone RCA LS11A. Lo studio del cas-
sone ¢ stato eseguito allo scopo di ri-
durre gli cffetti deleteri della diffra-
zione. La risposta ¢ molto uniformnie
nella gamma da 30 a 15000 Hz. Un’al-
tra caratteristica importante che I’alto-
parlante deve possedere nella riprodu-
zione del suono stereofonico consiste
nel modello di direttivita, il quale
modello di direttivita deve essere indi-
pendente dalla frequenza nell’area di
ascolto al fine di dare una prospettiva
auditiva fedele. Per un angolo totale di
900, che copre abbondantemente 1’area
di ascolto, non vi & alcuna discrimina-
zionc significativa della frequenza a cau-
sa della caratteristica della direttivita.
La distorsione non lineare rappresenta
un’altra caratteristica importante del-
I’altoparlante. Come menzionato nel
capitolo riguardante il Livellatore Di-
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1Yig. 19 - Schema illustranle asse geometrico ¢
I'asse elfellivo di rolazione di un registratore di
dischi slereofonici.

nanmico dello Spettro, negli ambicnti
domestici il livello sonoro di picco della
riproduzione ha un valore di 80 de-
cibel. In una tipica camera di sog-
giorno e per entrate elettrichc con va-
lori pari a 0,05, 0,5 e 5 W, T'altopar-
lante RCA LC1A da, rispettivamente,
livelli sonori pari a 80, 90 e 100 de-
cibel. Per tutte le entrate la distorsione
non lincare al di sopra di 150 Mz &
rappresentala da una frazione di un
per cento. Se si considerano la distri-
buzione delle componenti nella musica
con la frequenza, le distorsioni risul-
tanti sono impercettibili anche per un
livello di 100 decibel.

Oltre alic prove soggettive sulla ap-
parecchiatura campione o di riferi-
mento, sono state pure eseguite mi-
sure sia oggettive che soggettive su ogni
tipo di gramimofono commerciale, te-
nendo ancora presente lo scopo prin-
cipale.

La conclusione generale ¢ stata quella
di aver raggiunto lo scopo originale,
ossia quello di offrire all’ascoltatore
nel proprio ambiente domestico una
riproduzione di suoni che presenta il
grado pil elevato di verosomiglianza
artistica e soggeltiva rispetto alla in-
terpretazione vivente.

7. - RICONOSCIMENTI

Il concetto «Dynagroove» ¢ stato
iniziato, sviluppato, diretto e reso
effettivo da George Marek, Vice I’re-
sidente della RCA IRecord Division.
Nella impossibilita di elencare i nomi
di tutti coloro che hanno contribuito
con la loro opera al successo di questo
studio, ricorderemo per gli elementi e
compiti artistici John Pfeiffer e J. A.
Somer della RCA Record Division
e per la parte seientifiea R. L. McClay,
H. 15. Roys e D. L. Richter della RCA
Record Division e J. G. Woodward,
John Volkmann, Ii. C. Fox ¢ R. W,
George della RCA Laboratories.
(A. P)
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zione im un registratore di dischi stercofonici,



alta fedelta

dott. ing. A. Calegari

Amplificatore di registrazione per
proiettore cinesonoro Eumig’

P()ICHI\‘I L’U'SO DELLA cinepresa
da 8§ mm. ¢ da tempo diffusissimo e
molti sono gli amatori che dopo un pri-
mo stadio sperinientale col film muto,
sono passati al film sonoro fainiliare,
crediamo opportuno dedicare loro gue-
sto breve articolo, che potlra forse an-
che fare dei proseliti in questo cainpo,
anche se I'argomento non rientra tipi-
camente nel quadro dell’alta fedelta.

[ fondo, nulla separa il suono magne-
tico registrato sulla pista mnarginale di
un filim di 8 mm dal suono magnetico
registrato sul nastro classico.

Questo amplificatore presenta alcune
particolaritd estremamente interessanti,
pur essendo di unra semplicita estlreina,
poiché comporta solo tre tubi elettro-
nici. Tali particolarita sono le seguenti:
a) la regolazione dell’amplificazione in

(*) Rielaborato da l.e 1aut-Parleur, Aprile 1965,
pag. -10.
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registrazione ¢ automalica, per varia-
zioni di 30 dB;

b) P’amplificatore comporta un sistema
di sovrapposizione microfono-fonorive-
latore, che abbassa di 20 dI3 il livello
del rivelatore fonografico, quando si
parla nel microfono. 11 livello iniziale
di registrazione col fonorivelatore ritor-
na automaticamente 7 secondi dopo la
fine del testo parlato.

Fig, 1 - lLa parte mececanica del proiettore cine-
sonoro liumig.

1. Braccio supporlo di bobina AIR; 3. Regolatore
di cadenza del proiettore; 5. Bilanciatore di mar-
cia avanti e indietro; 13. Braccio oscillante del
sistema sonoro; 16. Correttore di inquadratura;
18. Protezione della scatola della luce; 19. Brac-
cio supporto di bobina Avanti; 27, Pignone inter-
medio di comando dell’usse della bobina poste-
riore; 28. Albero di trasmissione (parte posteriore);
30. Testina del regolatore di cadenza; 31, Rullino
scorrevole di cambiamento di velocitdy 32. Copri
ventola; 35. RRullino di trascinamento a frizione;
36. Pignone principale di comando di bobina;
37. Tasto di cambio automatico; 38. Premi-film;
39. Contenitore del film; 40. Disco feltrato di tra-

scinamento; 41. Rampa del regolatore di veloeita;
42. Disco delle velociti di marcia Indietro; 43.
Disco delle velocita di marcia Avanti; 44. Pignone
del debitore Indietro; 45. Ventola di ralfredda-
mento; 46. Motore; 47. Rullino di pressione in
gomma; 48. Asse di volano; 49. Debitore Avanti
16 denti; 50. Cuscinetto di pressione; 51. Braccio
di impegni; 52. Came di impegni; 53. Otturatore;
54. Pedale di inquadratura; 55. Volano regolatore;
56. Raccordo [lessibile; 57. Insieme della testina
di riproduzione ¢ di registrazione; 58. Testina di
cancellazione; 59. Pignone di comando del debi-
tore Avanti; 60. Molla di trattenuta dell’obiettivo;
61. Pignone intermedio di comando del trascina-
mento di bobina; 62. Albero di trasmissione
Avanti; 63, Molla del braccio degli impegni.



: alta {edelta

_|
m[f
5

ECL 86

270k

30k

B %i
m G
Sssdiildl

22M

10n GES 25

/\Iﬂlsa) | @ ]
BB K

3

: E

B250C75
L7k
i v —VVAA—s
JJ 50

1. - IL PROIETTORE (fig. 1)

Fabbricato dalla ben nota Casa austria-
ca Fumig, ha perd la meccanica coni-
pletamente nuova e presenta qualche
particolare degno di nota.

Segnaliamo un treno di pignoni (19)
(fig. 1) in materia plastica destinati a
sostituire una cinghia; l’azionamento
del meccanisino per mezzo di un nasello
(31), che si sposta sul disco (43) in mar-
cia avanti e (42) in marcia indietro. La
testina di riproduzione del suono corri-
sponde rigorosamente a quella di un
magnetofono classico; ’asse (48) €& con-
nesso ad un volano (55); il rullino di
pressione (47) fa appoggiare il film sul-
I’asse; (58) ¢ la testina di cancellazione
e (50) & la testina di registrazione.
Come in tutti i riproduttori cinemato-
grafici, il volano ¢ libero, il moto del
film & assicurato da un tamburo den-
tato posto dietro il lettore del suono,
non rappresentato in figura 1,
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IFig. 2 - Schema dell’amplificatore del proiettore sonoro.

2. - IL GRUPPO AMPLIFICA-
TORE (fig. 2)

Lo schema rappresenta ’amplificatore
e il preamplificatore in posizione di ri-
produzione. Ricordiamo che la pista ci-
nematografica disposta sopra un film di
8§ mm ha una larghezza di 0,8 mm,
confrontabile in pratica alla larghezza
delle piste disposte su un apparecchio
a 4 piste.

A 24 immagini al secondo, la velocita
di scorrimento ¢ dell’ordine di 6,5 cm/
sec, cioé compresa fra 3,75 e 9,5 cm/
sec, velocita classiche dei magnetofoni
moderni.

E dunque logico pensare che risultati
soddisfacentissimi si possano ottenere e
lo si ¢ potuto verificare sperimental-
mente.

L’amplificatore comporta tre tubi elet-
tronici: 1-EF86; 1-ECH81 e 1-ECIS86,
pit 2 indicatori al neon, 1 raddrizza-
tore, ecc,

2-1. - Alimentazione.

Il raddrizzatore a ponte non viene di-
rettamente collegato a massa, ma at-
traverso una resistenza di 47 2. Dal
polo positivo si trova il filtro classico
con 2 condensatori di 50 pF; ai capi
della 47 Q si vede un filtro supplemen-
tare con 2 condensatori da 320 pF.

2-2. - Preamplificatore.

I composto da due tubi eleltrouici: 1'1-
EI86 e 1a sezione eptodica dell’JSCHS81.
Le griglie 1 di questi tubi sono asservile
dalla sezione triodica del’ECHS81 ¢ la
griglia 3 dell’eptodo e asservita dalla
corrente RI° di cancellazione (in regi-
strazione).

Ci sono duc entrate: un’entrata micro
ed un’entrata fono realizzate con prese
normalizzate, che fanno contatto quan-
do si introduce la presa nel supporto.
Si notera che i due contatti sono in se-
rie e che intervengono nel circuito di
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Ifig. 3 - 1l proiettore EuMia.

asservimento dei due tubi preamplifi-
catori.

La parte interessante di questo schema
¢ la sczione triodica dellECHS81. l.a
griglia di questo triodo e collegatla al-
I’uscita in placca dell’lSF86 di entrata.
La sua corrente ¢ quindi funzione del
segnale. Le variazioni di corrente do-
vute alla modulazione generano ai capi
del condensatore di 0,1 pI¥, una tensio-
ne variabile; questa tensione viene rad-
drizzata da un diodo BAY16 e appli-
cata alla griglia 1 della sezione pento-
dica dell’ECHS81 attraverso una resi-
stenza di 1 MQ. Un ponte resistivo com-
prendente 3 resistenze da 22 MQ col-
legate allo stesso circuito, assicura la
polarizzazione del’EI'86. Questa pola-
rizzazione varia evidentemente in fun-
zione del segnale; il condensatore da
1 uI* disposto ncllo stesso circuito for-
ma la costante di tempo di 7 secondi
circa, di cui si & detto piu sopra. La
regolazione del potenziometro da 1 MQ
disposto nel circuito di griglia della se-
zione triodica del’ECHS81, viene eflet-
tuata in fabbrica in sede di messa a
punto. La connessione simultanea della
spina Microfono e della spina I'onorive-
latore crea un ponte supplementare nel
circuilo di griglia 1 della sezione eptodo
dell’ECHS81.

3. - PAMPLIFICATORE

L.’amplificatore ¢ classicissimo; la regi-
strazione ¢ fatta sulla parte triodica
dell’ ECLS86. La tensione di registrazione
prelevata dalla placca della sezione trio-
dica dell’TSCIL.86, attraverso una prima
resistenza di 68 k), in parallelo con un
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condensatore da 1 nl‘, pol attraverso
una resistenza di 56 kQ in parallelo con
un condensatore di 100 pI’ verso inassa.

Cio forma, insiemne col circuito di con-
troreazione placca-griglia, composto da
2 resistenze di 100 kQ e da un conden-
satore di 3 nI¥, un sistema abbastanza
complesso di adattamento per ottenere
una curva di registrazione corre ta.

Nella posizione di riproduzione, un se-
condo circuito di controreazione placca-
griglia sostituisce il primo. Si tratta
ben inteso di una sopraelevazione det
bassi.

In registrazione, la sezione pentodica
dell’ECL86 funge da oscillatore. Si noti
che il primario del trasformatore di
oscillazione non & percorso dalla cor-
rente continua.

L’introduzione dell’alta frequenza nel
circuito della testina di registrazione ¢
fatta per mezzo di un condensatore va-
riabile di 90 pF.

UIna parte dell’alta frequenza & derivata
verso una lampada al neon che si illu-
mina attraverso una resistenza di 68 kQ
La testina di cancellazione & collegata
al secondario del trasformatore dell’o-
scillatore. Si noti che la tensione di can-
cellazione serve, dopo raddrizzamento
operato da un diodo GES23, a polariz-
zare la griglia 3 della sczione eptodica
dell’l2CH81, asservendo cosi in modo
permanente il guadagno di questo tubo.
In riproduzione, una scconda lampada
al neon, nel circuito anodico della se-
zione pentodica dell’ISCL386, si illunina.
T'rattandosi di un apparecchio per ci-
nema, sono previste prese per altopar-
lanti supplementari. Al

Una nuova generazione di apparecchi trasmittenti 2 sintonia automatica

Ordinazioni per un ammontare di eirca 750.000 sterline, di apparecchi trasmit-
tenti MST (Marconi Self Tuning: apparecchi a sintonia automatica) sono state
ricevule dalla Comraaxia Marconi, da parte del Ministero della difesa inglese.
Questo dispositivo fa parte del sistema MST di coinunicazioni da punto a punto,
ad alta frequenza, di alta precisione, mostrato al pubblico per la primna volta nel-
I'ottobre 1964 alla « Marconi IZxhibition ».

Questo apparecchio trasmittente, che si pudé adattare facilinente a qualsiasi si-
stema HT esistente, sara usato dalla Marina per modernizzare ed cstendere parte
della sua rete di comunicazioni mondiali.

11 sistema MST rappresenta una generazione completamente nuova di disposi-
tivi per telecomunicazioni. I dispositivi semiconduttori sono stati usati larga-
mente ¢d hanno contribuito notevolinente a realizzare gli scopi del progetto, ossia
le piccole dimmensioni e la sicurezza di funzionamento.

Il sistenia &, per quanto ¢ possibile, automatico, ed un solo uonio puo esercitarc
il controllo completo di una grande stazione trasmittente munita del dispositivo
MST. Il temipo occorrente per cambiare di frequenza, dall’interruzione alla re-
staurazione del segnale, é inferiore al minuto, mentre con i sistemi precedenti
occorrevano circa 45 minuti. 11 costo di esercizio e lo spazio sono stati notevol-
mente ridotti, cosl il prezzo di costo.

Le ordinazioni riforniscono 25 trasmittenti MST da 30 kW, un grande numero di
canali di trasmissione comprendenti sinterizzatori di frequenza transistorizzati e
spec1a11 dispositivi generatori di frequenza.

I primi modelli saranno pronti per il controllo della Marina la corrente est(lte
le consegne verranno colupletate nella prima meta del 1966. (r.i.)



alta fedelta

dott. ing. Antonio Rovelli

Messa a punto dei sintonizzatori FM
stereo multiplex

Prelevamento del
segnale mulliptex

Lim. Discrimin.
[y

Sl

Verso gli sladi B.El

A Yerso gli sfadi BF

zuuj;\ :.%u,ump

Prelev del segnale
melliplex

Fig. 1

12AX7

Enirata

685/8

Fig. 2

363

I circuiti degli adattatori FM stereo multiplex possono clas-
sificarsi in due categorie: circuiti di tipo a matrice e circuill
a commutazione. Si esaminano gli aspetti tecnici della ripa-

razione ¢ della messa a punto.

:[L PROBLIIMA della riparazione e
della messa a punto dei sintonizzatlori
MF stereofonici multiplex si impone
agli addetti al servizio teenico, poiche
il numero degli apparecchi che interes-
sano particolarmente gli amatori del-
I’alta fedeltd, va creseendo. A miotivo
della scelta dello standard definitivo di
trasmissione multiplex, si pud pensare
che da qui a qualche tempo i sintoniz-
zatori MF stereofonici si diffonderanno
come negli USA dove le caratteristiche
dello standard di trasmissione sono
state fissate da molto temnpo.

Gli americani hanno concepito per la
riparazione e la messa a punto di questi
apparecchi, alcuni generatori MI* mul-
tiplex. I.’acquisto di un simile gencra-
tore non ¢& tuttavia indispensabile per
rilevare la maggior parte degli inconve-
nienti di funzionamento, dato che si ha
la possibilitd di usare come generatore
di segnali il trasmettitore MF stesso, la
cui qualitd ¢ superiore a quella di tutti
i generatori del commercio. 11 trasmetti-
tore emette un scgnale pilota di 19 kHz,
insicme col segnale di bassa frequen-
za composto comprendente il canale
principale sinistro + destro (S + D) ¢
le bande laterali della sottoportante si-
nistro meno destro (S — D). Questi se-
gnali possono essere utilizzati per alli-
neare gli adattatori stereofonici multi-
plex. Basta disporre di un buon sinto-
nizzatore MF studiato per la ricezione
di queste emissioni. Le tensioni ven-
gono prelevate all’uscita del rivelatore a
rapporto o dal discriminatore come in-
dicato in fig. 1, prima del filtro di di-
saccentuazione, per mezzo di un cavo
schermato a basse perdite.

E£ preferibile, per migliorare il rapporto
segnale/soffio, che questo sintonizzatore
sia alimentato da un’antenna esterna.
Si puo impiegare direttamente il se-
gnale composto nei casi di guasti ri-
guardanti la perdita di separazione, la
distorsione, ecc. Per allineare i circuiti
funzionanti a 38 kHz, o l'oscillatore, ¢

necessario fabbricare un amplificatore a.

19 kI1z ad un tubo clettronico, conie
quello di fig. 2. Questo circuito ampli-
fica il segnale a 19 kHz trasmesso dal-
I’emettitore ¢ lo isola dagli altri segnali
composti. Si dispone cosl di una sor-
gente di teusione di 19 kHz, la cul am-
piezza ¢ variabile, questa sorgente non
pud essere sostituita da un generatore
di bassa frequenza, la cui stabilita sa-
rebbe insufiiciente.

1. - TIPI DI CIRCUITI
MULTIPLEX

1 circuiti degli adattatori M1 sterco
multiplex possono essere classificali in
duc categorie: eireniti di tipo a niatrice
¢ circuiti a commutazione. La fig. 3
mostra uno schema funzionale di un
tipo di circuito a matrice e la fig. 4
quello di un cireuito a cominutazione.
Quest’ultimo Lipo, essendo piu sempli-
ce, ¢ preferilo al circuito a matrice.

Con entrambi i Lipi di circuiti ¢ neces-
sario applicare all’entrata del demodu-
latore a diodi un segnale a 38 kHz di
grande ampiezza, di valore ecfficace di
5V o pil.

Si usano due nietodi per arrivare a cio:
sia con 'intermediario di un oscillatore
locale a 19 kHz, la cui frequenza viene
raddoppiata da un duplicatore a 38 kHz
sincronizzato dalla frequenza pilota tra-
smessa dall’emnettitore, sia prelevandola
frequenza pilota del segnale composto,
amplificandola e raddoppiandola, senza
oscillatore locale. L’assenza del segnale
a 38 kldz o la sua riduzione di ampiezza
comporta una grandissima dislorsione
di uscita e la soppressione della separa-
zione tra i canali sinistro e destro. Coi
circuiti ad oscillatore locale ¢ facile ren-
dersi conlo se l'oscillatore funziona esa-
minando la forma d’onda sulla griglia
o sull’anodo del tubo oscillatore, la
quale deve esserc una sinussoide.

Dopo aver constatato l'oscillazione, si
devono esaminare le tensioni oscillanti



. alta fedelta

/Funln sonda
Filtro 3 67khz |2 —p]Remedulatore

commutaziene

~] Ampl |

Al A

rivelat, l]i‘odi di

MF
Generatore a 38kHz
(Amptifical. e duplic. J0kHe
oscillalore duplicaty

685/8

Tig. 4

negli stadi amplificatori e duplicatori
successivi, fino al circuito di deniwodu-
lazione dove il segnale ha I'andamento
di fig. 5. Uineguaglianza delle sinus-
soidi successive indica la presenza di
componenti residue a 19 kIiz dovute
ad una duplicazione imperfetta. Questa
ineguaglianza non influenza pratica-
mente il funzionamento.

Coi circuiti non aventi l'oscillatore lo-
cale, I’esame del segnale ¢ simile, ma
Pamplificatore a 19 kHz di fig. 2 é ne-
cessario. Bisogna applicare un segnale
di circa 0,1 V., all’entrata del circuito
multiplex e osservare questo segnale
fino al demodulatore, dove la sua am-
piezza deve essere normalmente da 3 a
5 V (tensione a 38 kHz). E consigliabile
far variare I’ampiezza del segnale di en-
trata a 19 kHz col polenziometro di
uscita dello schema di fig. 2. Aumen-
tando la tensione di iniczione a 19 kHz
ad un valore superiore a 0,1 V, non si
deve constalare aumento sensibile della
tensione a 38 kHz applicata ai diodi del
demodulatore. Analogamente, dimi-
nuendo la tensione a 19 kHz al di sotto
di 0,1 V, non si deve constatare una di-
minuzione sensibile di questa stessa
tensione a 38 kHz, a meno di diminuire
notevolmente la tensione di entrata.
Questa prova permette di rendersi con-
to se i vari circuiti a 19 kHz e a 38 kHz
siano convenientemente accordati.

2. - OSCILLATORI DISINCRO-
NIZZATI

11 circuito di fig. 2 & da usare nel caso
della soppressione della sincronizzazio-
ne di un oscillatore a 19 kHz di un a-
dattatore. Non basta infatti constatare
che le tensioni oscillatorie a 38 kHz
siano di ampiezza normale al demodu-
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Fillro passa-basso

latore. Queste tensioni devono essere
sincronizzale con le tensioni della fre-
quenza pilota. Nel caso contrario, ap-
plicando all’entrata dell’adattatore una
tensione a 19 kHz di 0,1 V si sente un
motorboating di bassa frequenza. Dopo
aver verificati gli elementi che trasmet-
tono le tensioni di sincronizzazione, il
rimedio consiste nell’allineare oscilla-
iore.

Per determminare con sicurezza se la ten-
sione di sincronizzazione & applicata al-
I'oscillatore, basta togliere il tubo oscil-
latore dal suo zoccolo.

Se si tratta di un tubo a funzioni multi-
ple contenente diversi elementi, biso-
gna collegare un condensatore di forte
capacita (1 pF) tra I’anodo dell’oscil-
latore ¢ la massa.

3. - ALLINEAMENTO DEI CIR-
CUITI

Il procedimento indicato qui appresso
per allineare i circuiti accordati dell’a-
dattatore multiplex ¢ valido per i due
tipi di circuiti con amplificatore a 19
kHz e duplicatore a 38 kHz, o con
oscillatore a 19 kHz ¢ duplicatore.

10) Applicare una tensione a 19 kHz di
0,1 V all’entrata dell’adattatore. Osser-
vare la tensione a 38 kHz all’entrata di
ciascun diodo di demodulazione. Certi
diodi fanno parte di un ponte equili-
brato e quattro vengono utilizzati per
ogni canale. Con tali circuiti la tensione
da esaminare viene prelevata nel punto
dove la tensione di 38 kHz ¢& applicata
al ponte.

20) Con gli schemi senza oscillatore la
tensione a 38 kHz & visibile. Con gli
schemi ad oscillatore si deve constatare
una tensione come quella di fig. 5 o di
fig. 6 (perdita di sincronismo).

line a 15 kH:z
Regalafore di separazione
N S+
Punle sonda
AL rivel. S-0 [ S
M.E. Fillro passa banda Demodulal Circuifo malrice
< Ampl. emodulatore Uscit
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39) Accordare ogni circuito risonante
(19 e 38 kHz) per mezzo dei nuclei in
modo da ottenere il massiino di tensio-
ne ed una buona sincronizzazione.
Cogli schemi senza oscillatore si trova
un massimo per la regolazione ottima
di ciascun circuito alla sintonia. Nel
caso di schemi con oscillatori, bisogna
accordare dapprima il circuito dell’o-
scillatore in inodo da ottenere la sin-
cronizzazione (1’oscillogramma di fig. 6
deve essere trasformato come quello di
fig. 5). Accordare in seguito il circuito
del duplicatore a 38 kHz in modo da
ottenere un aumento dell’ampiezza del-
le tensioni a 38 kHz. Accordare final-
mente i circuiti a 19 kHz vicini all’en-
trata. Pud essere necessario ritoccare
I’accordo dell’oscillatore dopo aver re-
golato gli altri circuiti, per ritrovare il
sincronismo, le regolazioni essendo in-
terdipendenti, in particolare se si tratta
di cireuiti inultiplex a transistori.

40) Sopprimecre la tensione di entrata a
19 kHz e sostituirla con una tensione di
67 kHz di 0,1 V. Il segnale deve essere
di frequenza piu vicina possibile a 67
kHz, ma la sua frequenza esatta non &
cosi critica come quella del segnale di
19 kHz. Si puo usare come generatore
un oscillatore di bassa irequenza clas-
sico. Osservare la forma della tensione
all’uscita del filtro passa-banda a 67
kHz c regolare la bebina in modo che
I’ampiczza della tensione a 67 kHz sia
minima all’uscita. Si deve verificare una
brusca diminuzione.

5°) Connetterc I’entrata dell’adattatore
alV’uscita del sintonizzatore MF stereo,
che si sintonizza su di una stazione MIF
multiplex cinittente. Si deve constatare
una nctta separazione tra i due canali.
Agire, sc occorre, sul regolatore di se-
parazione dei canali, se esiste, o sul nu-
cleo di regolazione dell’oscillatore per
accentuare il pia possibile I’effetto ste-
reofonico.

La fig. 7 indical’oscillogranuna ricavato
esaminando un segnale stereo su uno
dei diodi del demodulatore. Si vedono le
modulazioni dei due canali sulle zone
superiore e inferiore dell’oscillogramma.

Queste modulazioni non sono stabili,
ma si ha un’idea della percentuale di
modulazione della sottoportante (da 10
al 309, al massimo) e ci si rende conto
della differenza delle inodulazioni.

£85/8

Fig, 6

4. - DISTORSIONI DOVUTE A
RIFLESSIONI PARASSITE

In certi casi, anche quando ’adattatore
¢ correttamente allineato e la tensione
del trasmettitore ¢ forte, si constata in
ricezione una distorsione. Quest’ultima
¢ dovuta a riflessioni parassite dclle
onde, come quelle che provocano le im-
magini fantasma in televisione. Si noti
che queste riflessioni si producono piu
spesso quando il campo & forte alla ri-
cezione e I'utente pensa che un’antenna
interna sia sufficiente. L’unico riniedio
¢ un’antenna esterna direttiva ¢ conve-
nienteinente orientata.

5. - INDICATORI LUMINOSI DI
TRASMISSIONI
STEREOFONICHE

L’indicatore luminoso di emissioni ste-~
reofoniche ¢ utilissimo in un adattatore
multiplex ed & molto spesso impiegato.
Lo schema comporta uno o pii1 circuiti
accordati su 19 kHz seguili da un rive-
latore e da un amplificatore a corrente
continua. La tensione disponibile al-
T’uscita dell’amplificatore permette di
illuminare una lampada al neon (fig. 8),
di chiudere un indicatore catodico o di
mettere in funzione una lampada a in-
candescenza con l'interinediario di un
relé. I2 possibile verificare il funziona-
mento di questo circuito con I’amplifi-
catore a 19 kHz della fig. 2. Sopprimere
lalampada al neon e connettere un volt-
metro per c.c. fra il terininale anodico
dell’ampolla e la massa. In assenza di
tensione a 19 kHz, la tensione continua
¢ da 45 a 50 V. Questa tensione cresce
fino a circa 70 V, tensione di ionizza-
zione della maggior parte delle ampolle
al neon, quando si riceve un segnale a
19 kHz corrispondente ad una trasinis-
sione stereofonica MF. Un semplice alli-
neamento dei circuiti ¢ sufficiente il piu
delle volte per ristabilire un funziona-
mento corretto dell’indicatore se il dio-
do D non ¢ difettoso.

La lampada al neon pud esscre inne-
scata alimentandola con la rete alterna-
ta di 115 V, con una resistenza in
serie di 100 k€.

A.
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Amici lettori,

poiché fin dal 1958 il prezzo della rivi-
sta & rimasto invariato
continuo incremento verificatosi in tut-
ti i settori della economia nazionale e,
segnatamente, nel settore dell’editoria,
saremo costretti, cen nostro grande
rammarico, ad apportare una variante

nonostante il

a questo prezzo.

Pertanto, con il prossimo numero de
“Pantenna’® le tariffe saranno le se-
guenti :

Un fascicolo: L. 500

Abbonamento annuo in Italia: L. 5.000

Abbonamento all’estero: L. 10.000
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0736 - Sig. Vianello G. — Biella

D. Mo gia costruito 'unita amplificatrice
per il complesso di riverberazione a transi-
stori apparso sul n° 7/1964 de «l’anfenna ».
Dove posso acquistare I'unita della Ha-
soND? Inolire, gradirei sapere:

«) l'indirizzo delle Ditte italiane che pongono
in commercio altoparlanti speciali riverbe-
ranti;

b) se ¢ possibile applicare 'unila riverbe-
rante a transistori ad un complesso stereo,
costruendo un’altra unita uguale.

R.  Abbiamo purtroppo cercato inutilmente
in Italia un rivendilore di prodotti Ham-
MoxD. [unica cosa da fare & incaricare una
casa di ex-import, di importare un’esemplare
cell’unita che le interessa.

Analogamente fabbricanti in Ilalia di alto-
parlanti riverberanii non sono reperibili.
Questi tipi di altoparlanti sono fabbricati
dalla Aupnax (45, Avenue Pasteur-Montreuil,
Seine - Paris).

I3 senz’altro possibile applicarc le unita river-
beranti ai 2 canali di un sistema stereofonico.

(a. 1)

0737 — Sig. Mosso L. — Valle Sauglio
(Torino)

D. Vorrei costruire un buon preamplifica-
tore stereo a transistori. Ho pensato di mo-
dificarc lo schema Pinries pubblicato sulle
informazioni tecniche del mmaggio 1963 (ul-
timamente adottato anche dalla GELoso per
il suo amplificatore G248HI") nel seguente
modo, lasciando invariata la parte finale ossia
dalla base dell’AF118 in poi:

1) sostituire i transistori AC125 con gli
AC107 per ridurre il fruscio; 2) cambiare il
sistema dei controlli dei toni bassi e acuti
dal tipo passivo al tipo adottato nel Varr-
SLOPE Stereo; 3) aggiungere uno o due stadi
all’ingresso colle relative equalizzazioni per
i vari ingressi sccondo lo schema allegato.
Richiedo un Vs parere sia sullo schema, sia
sulle modifiche da me proposte. E inoltre,
se possibile, avere uno schema completo di
preamplificatore a transistori con prestazioni
all’ineirea uguali al VarisLoPE Stereo.

R. 19) Il transistore AC125 non & sostituibi-
le con YAC107; & invece equivalente ai tran-
sistori 25B108, 2513108A, AC126, AC128,
AC152, AC153, ASY48, GET110, OC80.
20) 11 controllo dei toni bassi e acuti, analogo
al VARISLOPE stereo 2, ci sembra ragionevole.
I’unica difficolta sta nell’uso dei condensa-
tori di accoppiamento da 25 uI7, che devono
essere elettrolitici bipolarizzati.

3°) Un ottimo preamplificatore stereo a tran-
sistori (10-Q103, 7-Q101, 1-Q102) con co-
mandi separati di bassi ¢ acuti per i duc ca-
nali, equilizzazione RIAA ¢ LP, filtro anti-
rombo, filtro antifruscio, 6 ingressi stereo,
2 uscite 2,5 V stereo, un’uscita mono sinistro
+ destro, 2 uscite per registrazione (200 nyV:
1,2 V) ecc., & il mnod. C-24 della MG InTosu
reperibile presso la Larig.

(a. )

0738 — Sig. Bavastro G. — Genova

D. TPosseggo: 1) un amplificatore stereofo-
nico a transistori Pmnirs, le cui caratteri-
stiche sono: potenza massima d’uscita 15 W;
risposta 20 = 20,000 Hz 4 1413 a 6 W; sen-
sibilita 120 mV per 10 W d’uscita 2 1.000 11z;
controreazione 20 dB; tensione di alimenta-
zione 28 — 30 V; uscita senza trasformatori.
2) Due PeerLess CM 120 W: diametro 305
millimetri; impedenza 8(); potenza massima
12 W; gamma di frequenza 35-4.000 Hz.

3) Due Puirips 9770 bicono: potenza mas-
sima 6 W; gamma di frequenza 70-19.000 Hz;
diametro cono mm 180; 11,000 Gauss; im-
pedenza 5.

Vorrei sapere: 19) pensate che un bass-reflex
di em 80 X 60 X 40, con un foro di em 206
di diametro ¢ un’apertura di em 40 X 7,5,
possa andar bene per i miei woofer?

20) Pensale che i due Pnrrirs siano adatti
per le note alte (e, se si, in che Lipo di cassa
acustica e di che dimensioni montarli) op-
pure di qualche altra marca ad un prezzo
equivaleute?

39°) Alla inostra dell’alta fedelta a Milano mi
hanno enormemente impressionato le casse
acustiche a cilindro Empire Granadier. [2
possibile montarc i miei altoparlanti (o il
Pcerless D 120 W) in una —cassa di simili
fattezze? '

R. 1°) Le 3 dimensioni del bass-reflex da
lei indicate sono corrette (infatti per un dia-
metro di 26 ci occorrono: alt. 78 em; Jargh.
56 e¢m; prof. 39 cm). Le dimensioni della
finesira (in assenza di condotto) sono un
poco piccole.

1.’area della finestra deve essere uguale circa
a quella del cono utile, che ¢ circa 0,85 volte
I'area del foro. Dunque, nel suo caso, si ha:
area finestra = 0,85X 3,14X 132 = 531 cm?,
assunta uguale a 40 cm Ia larghezza oriz-
zontale della finestra, la sua altezza risulta:
I = 531/10 = 12,2 em e non 7,5 em.
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20) Gli altoparlanti Prniniprs 9770 M da 6\
sono insufficienti, la potenza degli altopar-
lanti deve essere superiore o almeno pari a
quella dell’amplificatore anche alle alte fre-
quenze. Inoltre il 9770 & della serie univer-
sale. Preferibile i1 mod. bicono 9710 M (L
max. 216 en.) della serie di Alta Fedelta,
10 W, bobina mobile 7€, vicina agli 8 Q) del
Peerless, mentre il 9770 ha soli 5£2, il che
complica il circuito di inerocio (filtro cros-
sover) di cui ella dovra provvedersi.

Circa la cassetta per il 9710 M conviene il
tipo di cui Le alleghiamo lo schizzo.

30) Le colonne sonore Empire sono studiate
per i particolari tipi di altoparlanti in esso
contenuti. Si tratta di complessi di grande
potenza (woofer da 60 'W). Se si desidera una
di queste colonne sonore, conviene acqui-
starla gia falta ¢ completa. Non sarebbe fa-
cile costruire una colonna di questo tipo.

(a. 1)

0739 - Sig. Petino G. — Monza (Milano)

D. Tlo cominciato a studiare ’articolo e lo
schema pubblicato nel ne 8/1964 de «Yan-
lenna » relativo alle caniere d’eco, ma irovo
le seguenti diffieolta:

1) Non ¢ descritto il tipo di alimentatore
adatto all’apparato, né sono nienzionati i va-
jori delle tensioni nei vari punti del cireuito.

2) Non sono specificati i valori ¢ le curve di
variazione dei potenziometri denominati
«pot. geirerale » ¢ « pot. cancellaz. ».

3) Che tipo di bobina bisogna usare el cir-
cuito di cancellazione?

4) Qual ¢ lo spazio da lasciare tra una testina
di riproduzione e 1’altra nel montaggio?

5) Vorrei applicare la camera d’eco al gira-
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8TA », & necessario qualche adattamento di
impedenza?

R. 1) L’alimentatorc per I'amplificatore
della camera d’eco puo cssere qualsiasi pur-
che presenti le segueuti caratteristiche: ten-
sione uscita per AT1 250V c.c., 65 mA;
6,3 V c.a.; 2,5 A c.a. (disporre in parallelo i
filamenti delle 2 sezioni di ciascun tubo
12AX7); il filtraggio del’AT1 sia del lipo a
induttanza preceduta e scguita da un elet-
trolitico 50 pI* 350 V. Le tensioni AT2 ¢ AT3
si ricavano dall’AT1 con cellule di disaccop-
piamento a resistenza ¢ capacita in cascata
(10 kQ, 16 wF Ia 12 cellula; 33 kQ, 16 pl° 1a
28 cellula).

2) I due potenziometri in oggetto possono
esserc da 0,5 M, Tutti sono a variazione li-
neare.

3) Consigliabili le testine Shure: mod. TIZ
11C-J per la cancellazione; mod. TR 21(C-J
per la registrazione e la riproduzione.

4) Lo spazio tra lc testine di riproduzionc
pud ecssere ridotto a 5 cm per lc teste 1, 2,
3, 4, mentre tra le teste 4 e 5 conviene uno
spazio doppio e tra le teste 5 e 6 uno spazio
ancora maggiore; comunque la posizione de-
finitiva dovra esserc trovata sperimental-
mente in modo da rispettare i tempi di ri-
tardo previsti nel testo dell’art. in oggetto.

5) In easo di tendenza all’innesco, converra
abbassare le resistenze di entrata (0,5 N
nello schema di pag. 373) {ino a che I'innesco
sparisca.

6) Si noti che in fig. 2 a pag. 373, la ten-
sione AT1 non deve essere applicata diretta-
mente alla placca del tubo 121.84, perché ad
essa arriva attraverso la presa centrale del
primario. L’AT1 deve invece esscre applicata
alla sola resistenza 150 kQ di schermo.

dischi che monta una testina «Sonotone (a. f.)
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PER APPARECCHI - STRUMENTI - COMPONENTI RADIO E
TELEVISIONE VI INDICHIAMO I SEGUENTI INDIRIZZI

GRUPPI DI A. F.

LARES - Componenti Elettronici S.p.A.

Via Roma, 92

Paderno Dugnano (Milano}

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE

DI PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO
Via Giotto n. 15 - Telefono n. 468.909

Stabilimento @ Amm.ne: REGGIO EMILIA
Via Col di Lana n. 44 - Telefono n. 39.265

LENCO ITALIANA S.p.A.
Osimo (Ancona) - Tel. 72.803

Via De! Guazzatore, 225

Giradischi - Fonovalige

PHILIPS - Milano
Piazza IV Novembre, 3 - Tel. 69.94

RICAGNI - Milane

Via Mecenate, 71
Tel. 504.002 - 504.008

BOBINATRICI

PARAVICINI - Milane
Via Nerino, 8 - Tel. 803.426

VALVOLE
E TUBI CATODICI

ATES - Milano
Via Tempesta, 2 - Tel. 46.90.247

Semiconduttori e tubi elettronici

FIVRE - Milano
Via Guastalla, 2 - Tel. 700.335

PHILIPS - Milane
Piazza |V Novembre, 3 - Tel. 69.94

APPARECCHIATURE
AD ALTA FEDELTA’
REGISTRATORI

GIOGHI DI DEFLESSIONE

TRASFORMATORI DI RIGA
EAT. * TRASFORMATORI

ARCO - Firenze
Via Tagliaferri, 33/S
Tel. 416911

ICAR - Milane
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

PHILIPS - Milano
Piazza iV Novembre, 6 - Tel. 69.94

Giradischi

RADIO-CONI - Milano
Via Pizzi, 29 - Tel. 563.097

COSTRUZIONI
ELETTROACUSTICHE
D1 PRECISIONE

Direzione Commerciale: MILANO
Via Glotto n. 15 - Telefono n. 468.909

Stabilimento ¢ Amm.ne: REGGIO EMILIA
Via Col di lana n. 44 - Telefono n. 39.265

RIEM - Milano
Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

LARE - Cologno Monzese (Milano)
Via Piemonte, 21

Telefono 2391 (da Milano 912-2391)

Laboratorio avvolgim. radio elettrici

LARIR INTERNATIONAL - Milane

Viale Premuda, 38/A
Tel. 780.730 - 795.762/3

GIRADISCHI - AMPLIFICATORI!
ALTOPARLANTI
E MICROFONI

POTENZIOMETRI

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

LIAR - Milane
Via Marco Agrate, 43
Tel. 530.273 - 530.873 - 530.924

PRODEL - Milano
Via Monfalcone, 12
Tel. 283,770 - 283.651

AUDIO - Torino
Via G. Casalis, 41 - Tel. 761.133

RIEM - Milane
Via dei Malatesta, 8
Telefono, 40.72.147

EURCPHON - Milano
Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192

ANTENNE

Massa Lombarda (Ra)

-Via Pescatori
: Antenne - Mixer - Dimixer
Signal Tracing a Transistor Tascabile




AUTOVOX - Roma
Via Salaria, 981 - Tel. 837.091

RAPPRESENTANZE ESTERE

BIANTENNA - Milano

Lo Monaco Aurelio

Via Maijella, 9 - Tel. 205.810

Antenna unit_:a VHF-UHF

BRITISH COM-
MUNICATIONS
CORPORATION

Radiotelefoni _J_

veicolari € por-
tatili VHF, HF
- SSB

WEMBLEY

RADIO
ALLOCCHIO
BACCHINI

Sczione elettro-
nica Professio-
nale.

MILANO
Piazza S. Maria
Beltrade 1

tel. 803.116 -
803.117 - 803.118

GALLETTI R. - Milane
Corso ltalia, 35 - Tel. 84.80.580

Soluzioni acriliche per TV

LARIR INTERNATIONAL - Milane
Viale Premuda, 38/A
Tel. 780.730 - 795.762/3

PASINI & ROSSI - Genova

Via SS. Giacomo e Filippo, 31 r
Telefono 83.465

Via Recanati, 4 - Tel. 278.855 - Milano
Altoparlanti, strumenti di misura

IARE - IMPIANTI APPARECCHIATURE

RADIO ELETTRONICHE

MAX ENGELS

Antenne Radio £

e Televisione

RADIO
ALLOCCHIO
BACCHINI

Sezione elettro-
nica Professio-
nale.

SILVERSTAR - Milano

Via dei Gracchi, 20
Tel. 46.96.551

SIPREL - Milano

Nichelino ( Torino) ?,"ila];?aNg -
' WDEFERTAL Btrale Via F.Ili Gabba 1/a - Tel, 861.096/7
Via Calatafimi, 56 - Tel. 66.12.75 o a0s;;  Complessi cambiadischi Garrard, vali-
ligie grammofoniche Supravos
a R (0}
NAPOLI - Milano Sk Af%ccmo
Via Livigno, 6/B BACCHINI RESISTENZE
Tel. 60.35-44 - 60.35.59 Radiotelefoni Sezione elettro-

CONDENSATORI

VHF fissi, vei-
colari portatili
¢ marittimi

COPENHAGEN

nica Professio-
nale.

MILANO
Piazza S. Maria
Beltrade 1

tel. 803.116 -
803.117 - 803.118

DUCATI - ELETTROTECNICA S.p.A.
Bologna
Tel. 491.701 - Casella Postale 588

ICAR - Milano
Corso Magenta, 65
Tel. 867.841 (4 linee con ricerca aut.)

CEDAMEL

RADIO ;
ALLOCCHIO
BACCHINI

Apparecchi < AT Riths FoOfestio
materiali per lo .-‘ nale .

insegnamento .."
linguistico MILANO
'» Piazza S. Maria
Beltrade 1
PARIGI tel: 803.116 -

803.117 - 803.118

Re. Co. S.a.s. FABB. RESISTENZE &

CONDENSATORI
Riviera d’Adda (Bergamo)

STRUMENTI DI MISURA

AESSE - Milano
Corso Lodi, 47
Tel. 580.792 - 580.907

ISOFARAD-SEKERA - Bologna
Via M. Calari, 19 - Tel. 422826

STABILIZZATORI DI TENSIONE

RADIO

HAMMARLUND ALLOCCHIO

MANUFACTU- BACCHINI

RING COMPA-

NY Sezione elettro-
nica Professio-

Radioricevitori nale.

e trasmettitori MILANO

ad onde corte ® Piazza S. Maria
Beltrade 1

MARS HILL tel. 803.116 -

803.117 - 803.118

LARE - Cologno Monzese (Milano)

Via Piemonte, 21
Telefono 2391 (da Milano 912-239)

Laboratorio avvolgim. radio elettrico

ing. S. e Dr. GUIDO BELOTTI - Milano
Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3

Strumenti di misura

Agenti per |'Italia delle Ditte : Weston
- General Radio - Sangamo Electric -
Evershed & Vignoles - Tinsley Co.

BARLETTA - Apparecchi Scientifici

MILANO - Via Fiori Oscuri, "
Tel. 86.59.61/63/65

Calcolatori elettronici analogici ADI -
Campioni e Ponti SULLIVAN - Regola-
tori di tensione WATFORD - Struments
elettronici DAWE - Reostati e Trasfor-
matori RUHSTRAT - Apparecchi e Stru-
menti per la ricerca scientifica in ogni
campo.

BELOTTI - Milano

Piazza Trento, 8 - Tel. 542.051/2/3




E ELETTRONICA - STRUMENTI
TELECOMUNICAZIONI - Belluno
1 Bivio S. Felice, 4

il TRICHIANA - Belluno

Costruzioni Elettroniche FProfessionali

ENERGO - Milano
Via Carnia, 30 - Tel. 287.166

Filo autosaldante

F.A.C.E. STANDARD - Milano
Viale Bodio, 33
Componenti elettronici ITT STANDARD

SGS - Argrate Milano

Diodi - Transistori

SINTOLVOX s.r.l. - Milano
Via Privata Asti, 12 - Tel. 462.237

Apparecchi radio televisivi, parti stac-
cate

I.C.E. - Milano

Via Rutilia, 19/18 - Tel. 531.554/5/6

FANELLI - FIL1 - Milano
Via Aldini, 16 - Tel. 30.41.24

Fili, cordine per ogni applicazione.

n
AAMARUTLONL - MILANO
Via Teodosio, 33 - Tel. 23.60.008

Apparecchiature Elettroniche per
Indusiria e Automazione

GALBIATI - Milano

Via Lazzaretto, 17

Tel. 664.147 - 652.097

Parti staccate, valvole, tubi, pezzi di
ricambio TV, transistors

SUVAL - Milano
Via Lorenteggio, 255
Telef. 42.76.50 - 42.76.46

Fabbrica di supporti per valvole ra-
diofoniche

THOMSON ITALIANA

Via Erba, 21 - Tel. 92.36.91/2/3/4
Paderno Dugnano (Milano)

Semiconduttori - Diodi - Transistori

INDEX - Sesto S. Giovanni
Via Boccaccio, 145 - Tel. 24.76.543

Ind. Costr. Strumenti Elettrici

ISOLA - Milano
Via Palestro, 4 - Tel. 795.551 /4

Lastre isolanti per circuiti stampati

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13 - Tel. 222.451

(entrata negozio da via G. Jan)

MARCONI-ITALIANA

Via Comelico, 3 - Milano
Tel. 592.513 - 592.489

SEB - Milano
Via Savona, 97 - Tel. 470.054

TES - Milane

Via Moscova, 40-7 - Tel. 667.326

UNA - Milano
Via Cola di Rienzo, 53 a - Tel. 474.069

VORAX - Milano
Via G. Broggi, 13 - Tel. 222.45]

(entrata negozio da via G. Jan)

LANZONI G. - Milano

Via Comelico, 10 - Tel. 58.90.75
Elettromateriali - Cavi - Antenne e Cen-
tralizzati - Televisori - Radio - Parti
staccate elettroniche.

AUTORADIO
TELEVISORI
RADIOGRAMMOFONI1
RADIO .A TRANSISTOR

LIAR - Milano

Via Marco Agrate, 43

Tel. 530.273 - 530.873 - 530.924
Prese, spine speciali,

zoccoli per tubi 110

ALLOCCHIO BACCHINI - Milano
Radio Televisione

Piazza S. Maria Beltrade, 1
Tel. 803.116 - 803.117 - 803.118

MELCHIONI S.p.A. - Milano
Via Friuli, 15 - Tel. 57-94 - int.20-2]
Valvole - Cinescopi - Semicondutto-

ri - Parti staccate radio-TV - Ricam-
bi PHILIPS

AUTOVOX - Roma
Via Salaria, 981 - Tel. 837.091

Televisori, Radio, Autoradio

MISTRAL - Milano

Via Melchiorre Gioia, 72
Tel. 688.4103 - 688.4123

C GE - Milano

Radio Televisione
Via Bergognone, 34 - Tel. 42.42

RADIO ARGENTINA - Roma

Via Torre Argentina, 47 - Tel. 565.989

CONDOR - Milano
Via Ugo Bassi, 23-A
Tel. 600.628 - 694.267

ACCESSORI E PARTI STACCATE
PER RADIO E TV
TRANSISTORI

BALLOR rag. ETTORE - Vorine

Via Saluzzo, 11 - Tel. 651.148-60.038
Parti staccate, valvole, tubi, scatole
montaggio TV

RAYTHEON-ELSI
Piazza Cavour, 1 Milano
Diodi - Transistori - Raddrizzatori

RES - Milano
Via Magellano, 6 - Tel. 696.894

Nuclei ferromagnetici

TRANSISTORS
STABILIZZATORI TV

Soc. in nome collettivo

di Gino da Ros & C.

Via L. Cadorna

VIMODRONE (Milano)

Tel. 25.00.263 - 25.00.086 - 25.01.209




EKCOVISION - Milano
Viale Tunisia, 43 - Tel. 637.756

MINERVA - Milano
Viale Liguria, 26 - Tel. 850.389

EUROPHON - Milano
Via Mecenate, 86 - Tel. 717.192

NOVA - Milane

C. P.ta Nuova 48 - Tel. 650860-664938
Televisori, Radie

FARENS - Milane
Via Oxilia, 22
Telefono 28.96.032

PHONOCLA - Milane

Via Montenapoleone, 10
lelefono 70.87.81

ROBERT BOSCH S.p.A. - Milano
Via Petitti, 15 - Tel. 36.96

Autoradio BLAUPUNKT

ULTRAVOX - Milano
Via Giorgio Jan,5
Telefono 22.21.42

WUNDERCART RADIO TELEVISIONE
Saronno
Via C. Miola 7 - Tel. 96/3282

Radie, Radiogrammofoni, Televisori

FARET - VOXSON - Roma
Via di Tor Cervara, 286
Tel. 279.951 - 27.92.407 - 279.052

ITELECTRA S.a.S. di L. Mondricli & C.

Viale E. Forlanini, 54
Tel. 73.83.740 - 73.83.750

PRANDONI DARIO - Treviglio
Via Monte Grappa, 14 - Tel. 30.66/67

Produttrice degli apparecchi Radio TV
sarie Trans Continents Radio e Nuclear
Radio Cerperatien

MANCINI - Milano
Via Lovanio, 5
Radio - TV - Giradischi

RADIOMARE_I.LI - Milano
Corso Venezia, 51 - Tel. 705.54)

NAONIS

INDUSTRIE A. ZANUSS! - PORDENONE

REX

INDUSTRIE A, ZANUSSI - PORDENONE

NORDIMENDE

JAHR - Radiecostruzioni

Milano - Via Quintino Sella, 2
Telefoni: 872.163 - 861.082

Pubblichiamo dietro richiesta di
molti dei nostri Lettori questa ru-
brica di indirizzi inerenti le ditte
di Componenti, Strumenti e Appa-
recchi Radio e TV.

Le Ditte che volessero includere il
lore neminativo possono.farne ri-
chiesta alla « Ediirice il Rostro» -
Via Monte Generoso 6/A - Milano,
che dard tutti i chiarimenti neces-

FRIGORIFERI TELEVISORI LAVATRICI CUCINE frigoriferi  televisorl  lavatrici  cucine

sari.

TRA LE ULTIME NOVITA DELLA » EDITRICE IL ROSTRO”

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA

TEDESCO-ITALIANO

a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA

E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior-
nata ai pit recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica.

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo-
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi-
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricita, ecc.; oltre ai
termini generali di matematica, fisica, meccanica.

Redatto con grande accuratezza e con il pil stretto rigore tecnico nella
definizione dei termini, questo volume & destinato a riscuotere l’inte-
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi
che hanno assoluta necessitad di tenersi al corrente della ricca e preziosa
letteratura tedesca nel campo dell’elettrotecnica e delle sue numerose
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna.

Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000




MELCHIONI



L'indiscusso prestigio che godono gli apparecchi Mc Intosh & derivato dal fatto
che essi sono progettati e costruiti con uno standard cosi elevato che nessun altro

apparecchio al mondo pud vantare di eguagliare le loro prestazioni e caratteristiche

garantite anche dopo lunghi anni di funzionamento.

-4

PREAMPLIFICATORE STEREO A TRANSISTORE
Mod. C-24

Risposta di frequenza: 20-20.000 Hz == 0,5 dB
alla max. uscita

Distorsione : 0,1%¢ da 20 a 20.000 Hz alla max. uscita
Rumore: —110 dB sotto il livello d'uscita

Ingressi stereo: 6

Uscite stereo: 6

Transistors impiegati: 18

Alimentazione: 220 V 50 Hz

AMPLIFICATORE STEREO da 40 + 40 Watt
Mod. MC-240

Risposta di frequenza: 15-60.000 Hz =+ 1 dB alla
max. potenza

Potenza d’uscita: minima garantita 40 W per canalz

Distorsione armonica e d‘intermodulazione: mino-
re del 0,5% a 40 Watt

Rumore: —90 dB sotto il livello d‘uscita

Uscite "per altoparlanti: doppie a 4, 8, 16, 125,
600 ohm

Valvole impiegate: |

Alimentaziene: 220 V 50 Hz

Agenti Generali per ['ltalia:

International s.p.a.

VIALE PREMUDA N. 38/A - MILANO - TELEFON! N. 795762 - 795763 - 7807 30
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